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摘　 要:目的 探究空间因素对群体观点演化的影响,进一步认识空间因素在社会观点演化过程中所起到的关键作

用。 方法 有界影响 Hegselmann-Krause(HK)模型中的信任矩阵区分为局域信任矩阵和非局域信任矩阵两种,把个

体观点放置到具有物理空间属性的正方格子上,从而构建出具有空间因素的有界影响 HK 模型。 在数值模拟过程

中,通过选取随机排序或顺序排序不同的初始观点,以及不同影响权重下的信任矩阵,发现具有空间因素的有界影

响 HK 模型可以模拟信息闭塞的社会和网络信息社会中群体观点的演化过程。 结果 数值模拟显示:在只有局域信

任矩阵作用下且初始观点为顺序排序时,个体观点首先在局域形成了局域共识后再达成全局性的共识,模拟了在

信息闭塞环境下群体观点演化情况;当初始观点为随机排序时,个体观点在局域未形成局域共识而是直接演化为

了全局共识,模拟了信息社会中群体观点的演化过程。 结论 研究表明:在局域信任矩阵和非局域信任矩阵共同作

用下,在影响权重相同的情况下,信任矩阵的取值越大群体观点最大族数减少的越快;影响权重大小表示信息传播

范围的大小,影响权重的大小可以加快或延缓群体观点演化的形成,也可以控制观点族数的数值大小。
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Abstract 
 

Objective
 

This
 

study
 

examines
 

the
 

evolution
 

of
 

social
 

group
 

opinions
 

in
 

physical
 

space
 

to
 

understand
 

the
 

critical
 

role
 

of
 

spatial
 

factors
 

in
 

opinion
 

dynamics. Methods By
 

placing
 

individual
 

opinions
 

on
 

a
 

square
 

grid
 

and
 

distinguishing
 

the
 

bounded
 

confidence
 

Hegselmann -Krause
 

 HK  
 

model􀆶 s
 

trust
 

matrix
 

into
 

local
 

and
 

non - local
 

trust
 

matrices 
 

a
 

spatially
 

bounded
 

confidence
 

HK
 

model
 

is
 

constructed.
 

By
 

selecting
 

different
 

initial
 

opinions
 

and
 

trust
 

matrices
 

with
 

varying
 

influence
 

weights 
 

the
 

evolution
 

of
 

group
 

opinions
 

in
 

both
 

information - isolated
 

societies
 

and
 

networked
 

information
 

societies
 

can
 

be
 

simulated. Results Numerical
 

simulations
 

reveal
 

that
 

when
 

only
 

the
 

local
 

trust
 

matrix
 

is
 

active
 

and
 

initial
 

opinions
 

are
 

sequentially
 

arranged 
 

individual
 

opinions
 

first
 

form
 

local
 

consensus
 

before
 

achieving
 

global
 

consensus.
 

This
 

simulates
 

the
 

evolution
 

of
 

group
 

opinions
 

in
 

an
 

information - isolated
 

environment.
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Conversely 
 

when
 

initial
 

opinions
 

are
 

randomly
 

arranged 
 

individual
 

opinions
 

do
 

not
 

form
 

local
 

consensus
 

but
 

instead
 

evolve
 

directly
 

into
 

global
 

consensus.
 

This
 

simulates
 

the
 

evolution
 

of
 

group
 

opinions
 

in
 

an
 

information
 

society.
 

Conclusion
The

 

study
 

demonstrates
 

that
 

under
 

the
 

combined
 

influence
 

of
 

local
 

and
 

non-local
 

trust
 

matrices 
 

with
 

the
 

same
 

influence
 

weight 
 

a
 

larger
 

trust
 

matrix
 

value
 

accelerates
 

the
 

reduction
 

of
 

the
 

maximum
 

number
 

of
 

opinion
 

clusters.
 

The
 

influence
 

weight
 

reflects
 

the
 

scope
 

of
 

information
 

dissemination 
 

its
 

magnitude
 

can
 

either
 

expedite
 

or
 

delay
 

the
 

formation
 

of
 

group
 

opinion
 

evolution 
 

as
 

well
 

as
 

control
 

the
 

number
 

of
 

opinion
 

clusters.
Keywords 
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HK
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evolution

1　 引　 言

当前,微信、微博等社交媒体的广泛使用,社会信

息的传播和交流与传统社会相比,在传播方式和速度

上都发生了翻天覆地的变化,形成了当前复杂多变的

舆情传播方式。 面对当前社会舆情演化和传播的复杂

性,研究社会群体观点的演化过程,有助于人们认识舆

情演化的规律,对引导舆论进程和预测舆情发展方向

具有现实意义[1] 。 统计物理学为观点动力学设定观点

演化模型提供了理论基础,一般观点动力学的模型分

为离散模型和连续模型两类。 离散模型中具有代表性的

有:Ising 模型[2-3] 、选举模型[4] 、多数决模型[5] 、Sznajd 模

型[6] 等。 连续性模型中具有代表性的有: Deffuant -

Weisbuch(DW)模型[7-8] 、Hegselmann
 

Krause(HK)模型[9]

以及扩展模型[10-13] 。 DW 模型和 HK 模型都是基于有界

信任假设,即个体观点的差异只存在于影响阈值数值

内,影响阈值之外不受影响,其中 HK 模型中的个体更

新观点是影响阈值之内的所有观点的平均值。
为研究社会群体观点演化,社会物理学和社会网

络研究者对 DW 模型和 HK 模型进行进一步的扩展,在
标准 HK 模型中引入个体间的信任度构建了有界影响

的 HK 模型[14-16] ,个体信任及其观点权重不再相同,这
可以用来研究社会群体中权威和偏执个体观点的演化

过程。 于是 HK 模型由有界信任扩展至有界影响的 HK
模型,模拟结果表明社会群体中权威和偏执个体对最

终观点演化观点形成起到了主要作用[14] 。 空间位置与

网络结构对舆论的形成会产生影响,空间位置也是社

会相似性的重要因素之一。 根据相变理论,通过构建

Ising 模型,研究了空间因素对舆论传播的影响[2] 。 基

于现实世界和互联网社区中的个体构成的网络,其满

足复杂网络的基本特征,于是将具体的社会网络结构

引入到 DW 模型和 HK 模型之中研究网络群体观点演

化[17-19] 。 通过构建微博传播 BA 无标度网络,考虑网

络次近邻影响的微博舆论观点演化模型更真实地刻画

微博舆论观点的演化过程[20] 。 上述对 HK 模型的改进

和扩展研究,为社会群体观点的演化提供了新的视角。
本文将个体观点放置到具有物理空间属性的正方

格子上(周期边界条件),考虑近邻个体对观点演化的

影响,基于 HK 模型构建具有空间因素有界影响 HK 模

型,考察物理空间对观点演化的影响。 另外,在有界影

响 HK 模型基础上,将有界影响 HK 模型中的信任矩阵

区分为局域信任矩阵和非局域信任矩阵。 通过对具有

空间因素有界影响 HK 模型的数值模拟,呈现出社会群

体观点在一个具体物理空间结构上社会群体观点演化

过程,进一步认识空间因素在社会观点演化过程中所

起到的关键作用。

2　 空间因素的 HK 模型

空间因素的有界影响 HK 模型是对有界影响 HK
模型[14] 的进一步扩展。 设由 N 个个体组成集合 A =
{1,2,3,…,N},每个个体都有自己的观点,形成初始为

N 个观点的观点向量:Ot = (ot
1,ot

2,ot
3,…ot

N),其中 ot
i ∈

[0,1],i∈A,t≥0,t = 0 时 o0
i 为初始观点,观点向量 Ot

i

表示个体 i 在 t 时刻(轮)的观点。 本文将 N 个个体的

观点向量 Ot 放置在具有物理空间属性的正方格子上,
其中观点数 N 设定为完全平方数,以便在正方格子上

将所有个体放置。 为刻画空间因素对个体观点的影

响,将正方格子上个体的上下左右 4 个邻居定义为局

域空间,次近邻及其他距离上的观点定义为非局域空

间。 图 1 中局域空间信任矩阵为:黑框的格点上下左

右 4 个邻居为虚框的格点;非局域空间信任矩阵为黑

框的格点周围无边框格点。 在模型中引入信任矩阵 C,
其分为:局域信任矩阵 Cloc 和非局域信任矩阵 Cnon-loc。
局域信任矩阵 Cloc 刻画了个体只有近邻邻居对个体的

观点产生影响,也可以理解为在一个信息闭塞环境中

个体观点的传播,即局域舆情场[20] 。 非局域信任矩阵

Cnon-loc,刻画了朋友关系、亲戚关系等传统非局域空间

影响,以及广播、报纸、网络、微信、微博等现代社会中
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非局域空间因素对群体观点的影响。
局域信任矩阵 Cloc:在平面正方格子上个体 i 有上

下左右的 4 个邻居, 局域信任矩阵元可以表示为

{Cloc
i±1,j,Cloc

i,i±􀳫N} ∈ [ 0,1],局域信任矩阵对角元取值:

Cloc
ij = 1,其他矩阵元取值为 Cloc

ij = [0,1],见图 1。 非局

域信任矩阵的矩阵 Cnon-loc:是除了局域信任矩阵元以外

信任矩阵元,即正方格子上个体 i 上下左右的 4 个邻居

的相互影响为 0,信任矩阵对角元取值为 1 外,其他矩

阵元取值 Cnon-loc
ij ∈[0,1]。

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

图 1　 正方格子上个体 i 有上下左右的 4 个邻居及

其周期边界条件示意图

Fig. 1　 Schematic
 

illustration
 

of
 

the
 

four
 

neighbors
 

of
 

individual
 

i
 

on
 

a
 

square
 

lattice
 

along
 

with
 

its
 

periodic
 

boundary
 

conditions

2. 1　 更新矩阵

参照文献[14]定义 t 时刻(轮)的非负更新矩阵 It

为一个 N×N,对行归一化的矩阵:∑
N

j= 1
Itij = 1,Itij ∈[0,1]。

更新矩阵 It 表示在 t 时刻(轮)个体 j 对个体 i 观点归

一化后的影响权重。 下面开始构造更新矩阵 It 定。 定

义 t 时刻个体 j 对个体 i 观点的影响程度为 bt
ij,数值越

大作用越强,表达式为

bt
ij =

Cij

max( ot
i-ot

j ,σ)
(1)

式(1)中,用 ot
i-ot

j 度量个体 i 与个体 j 之间观点的差

异的绝对值,σ 是一个较小的正实数,确保观点 ot
i 和观

点 ot
j 一致时式(1)的分母不为零。 Cij 为信任矩阵元,

其可分为局域信任矩阵元 Cloc
ij 和非局域信任矩阵元

Cnon-loc
ij 。 引入空间影响观点权重矩阵元 wt

ij,其表达

式为

wt
ij =

bt
ij, ot

i-ot
j ≤Cijεi

0,其他情况{ (2)

式(2)中,εi 是影响阈值,Cijεi 是信任矩阵元 Cij 和影响

阈值 εi 的乘积,两者共同决定空间影响观点权重矩阵

元 wt
ij 的数值大小。 信任阈值 εi 是刻画个体 i 观点 ot

i

改变的难易程度,信任阈值数值越小,说明观点 ot
i 越不

被其他观点影响,最终越难形成一致观点。 信任矩阵

元 Cij 实际上与信任阈值 εi 具有类似的功能,数值越小

越不易受其他个体观点的影响。 对个体 i 来说,空间影

响观点权重 wt
ij = 0 说明近邻对其不产生影响,即:在信

任矩阵元不为零的情况下,影响阈值 εi 越大,wt
ij 的数

值越大,近邻对个体 i 影响就越大,群体观点越容易达

成一致。 在 t+1 时刻,更新矩阵 It+1 的具体矩阵元素见

式(3),其中 k 对个体 i 近邻求和。

It +1
ij =

wt
ij

∑
k
wt

ik

,∑
k
wt

ik ≠ 0

1,∑
k
wt

ik ≠ 0

0,∑
k
wt

ik = 0

ì

î

í

ï
ï
ï
ï

ï
ï
ïï

,i = j (3)

当信任矩阵 C 选择局域信任矩阵 Cloc 时,根据式

(3)更新矩阵 It+1 为局域新矩阵 It+1
loc ,选择非局域信任

矩阵 Cnon-loc 时,更新矩阵 It+1 为局域新矩阵 It+1
non-loc,于是

得到具有空间因素的 HK 模型的更新矩阵 It+1:
It+1 = It+1

loc +μIt+1
non-loc (4)

式(4)中,的 μ 为影响权重,其取值范围为 0,1[ ] ,μ = 0
时只有局域信任矩阵对群体观点产生作用,μ = 1 时是

信任矩阵(局域信任矩阵和非局域信任矩阵之和)对群

体观点产生作用,0<μ<1 时表示局域信任矩阵和非局

域信任矩阵对群体观点产生作用。 影响权重 μ 表示的

是信息在空间中的传播范围,μ = 0 表明信息只在非局

域空间传播,随着 μ 的增大信息在更大的空间内传播,
当 μ= 1 信息在全域空间传播。
2. 2　 更新观点向量

根据式(4),在 t+1 时刻(轮)观点向量 Ot+1 采用下

式更新:
Ot+1 =Ct+1Ot

当 t 时刻的观点向量与 t+1 时刻的观点向量满足

∑
N

i= 1
ot+1
i -ot

i / N≤ξ,来确定观点演化趋于收敛,ξ 设定为

一个很小的正实数,用于确认当两个观点演化为一个

观点时退出演化循环。 在上述模型中,个体的初始观点
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O0 可以设置一定区间内均匀取值,对信任矩阵和信任阈

值设置不同的取值。 该模型的两个典型的观点演化过程

如图 2 和图 3 所示,其中个体初始观点在区间 0,1[ ] 内随

机取值,N= 144,εi = 0. 5,σ= 0. 005,ξ= 10-10。
在图 2 中局域信任矩阵的矩阵元取值 0. 9,权重 μ

= 0,最终形成了 1 个观点族,观点位于 0. 5 左右;在图 3
中权重 μ= 1,信任矩阵元为 0. 5,最终形成两个观点族,
其中一个观点族在 0. 2 左右,另一个在 0. 8 左右。 图 2
演化时间远大于图 3 的演化时间,这主要是因为图 2 中

只有局域信任矩阵不为零,非局域矩阵均为零。 此种

情况说明:个体 j 对个体 i 的观点影响少,需要更长的

演化时间才能统一观点。 从图 2 和图 3 可以看出,随着

演化时间的增长,个体观点根据更新规则进行不断调

整,观点值不断集中,最终形成稳定的观点族,从而达

成群体观点的共识。

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0 50 100 150 200 250 300

观
点

数

演化时间

图 2　 典型社会群体观点演化过程,局域信任

矩阵的矩阵元取值 0. 9,权重 μ=0
Fig. 2　 Typical

 

evolution
 

process
 

of
 

opinions
 

in
 

a
 

social
 

group,
 

with
 

the
 

matrix
 

elements
 

of
 

the
 

local
 

trust
 

matrix
 

being
 

0. 9
 

and
 

the
 

weight
 

μ=0

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

观
点

数

演化时间
0 3 6 9 12 15

图 3　 典型社会群体观点演化过程,权重 μ=1,
信任矩阵元为 0. 5

Fig. 3　 Typical
 

evolution
 

process
 

of
 

opinions
 

in
 

a
 

social
 

group,
 

with
 

a
 

weight
 

μ
 

of
 

1
 

and
 

trust
 

matrix
 

elements
 

equal
 

to
 

0. 5

根据模型的设定规则,影响模型演化的因素有:初
始观点 O0 向量;个体影响阈值 εi;信任矩阵元数值 Cij;
更新矩阵权重 μ。 为了确保观点演化过程中数值计算

的精度,这里的 σ 和收敛条件 ξ 不能过大或过小,要根

据演化过程选取合适数值。 影响演化的因素相互关

联,再加上该模型的非线性,从理论上不能够推导出最

终观点的个数,模型最终可以演化形成稳定的 1 个观

点或多个观点。

3　 仿真实验与结果分析

模型属于非线性模型没有解析解,为此采用基于

Agent 的计算建模和模拟方法。 在模拟实验中,选取 N=

144 个个体,设置参数 σ= 0. 005,根据收敛情况设定收敛

参数 ξ,一般 ξ<10-7。 为刻画社会群体演化过程,本文选

用最终观点族数(Opinion
 

Clusters,OP)、最大族观点数

(Maximum
 

Cluster,
 

MC) [14]和观点熵来刻画社会群体观

点形成及演化过程。
(1)

 

最终观点族数是指在演化过程中形成的不同

观点的数量。 初始时 N 个观点就是 N 个观点族,随着

观点演化的进程多个个体观点差值很小在某个精度下

可以认为是相同的观点,演化结束时形成几个或一个

观点族。

(2)
 

最大族观点数是指在演化过程中形成的最大

的观点族中的观点数。 随着观点演化的,观点族数量

越来越少,最大观点族中的观点数却越来越多。
(3)

 

在物理学中熵表示系统混乱程度物理量,依

据 Shannon 信息熵概念[21] ,观点熵的计算公式为

S = - ∑ k

i = 1
p oi( ) log p oi( )( )

其中,p( oi) 为观点 oi 占初始观点的百分比。 可以看

到,初始时每个观点都不同观点熵具有最大数值,当演

化结束时形成几个或一个观点族,此时观点熵数值最

小或等于 0。

研究社会群体观点演化的前提是明确所研究的

社会群体所处的社会环境及个体之间信息传播方式。

当社会群体中的个体,能自由的通过广播、报纸、网

络、微信、微博等多渠道获取信息和观点交换。 此种

情形,可以用模型中的影响权重 μ≠0 的更新矩阵来

刻画,典型演化过程见图 3。 当社会群体中的个体生

活在一个信息闭塞的环境,个体获取信息和个体之间

信息交流只能通过以口头方式当面交流,此种情形在

本模型中影响权重 μ = 0 的局域信任矩阵刻画,典型

演化过程见图 2。
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3. 1　 局域空间社会群体观点演化结果分析

局域空间社会群体观点模型下,即影响权重 μ = 0
时,模型的初始观点取值范围设定 O0 ∈ 0,1[ ] ,且观点

分布分为随机排序和从大到小的顺序排序两种。 随机

排序表示个体近邻观点差距较大,而顺序排序则表示

相邻观点相近。
图 4 和图 5 为不同初始观点下观点随时间的演化,

个体观点数:N= 144,影响阈值:εi = 0. 5,观点精度:σ =

0. 005,局域信任矩阵元 0. 5。
1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

观
点

数

演化时间
0 100 200 300 400 500 600

图 4　 随机初始观点下社会群体观点演化过程

Fig. 4　 The
 

evolutionary
 

process
 

of
 

social
 

group
 

opinions
 

with
 

random
 

initial
 

viewpoints
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图 5　 顺序初始观点下社会群体观点演化过程

Fig. 5　 The
 

evolutionary
 

process
 

of
 

social
 

group
 

opinions
 

with
 

sequential
 

initial
 

viewpoints

图 4 为初始观点 O0 数值为随机分布,图 5 为初始

观点 O0 数值为从大到小顺序排列。 从图 4 和图 5 可以

看出,在两种不同的初始观点状态,在只有局域信任矩

阵作用下,社会观点的演化呈现以下不同:①随机排序

所需的演化时间要小于顺序排序的演化时间;②在顺

序排序的初始观点下,个体观点先在局域形成共识后,
再经过较长时间演化达成共识。

为进一步考察局域空间社会群体观点演化的特

点,由式(2)可知空间信任阈值 Cijεi 有信任矩阵元和

影响阈值共同构成,空间信任阈值 Cijεi 数值越大,越易

形成一致观点。 固定 Cij 取值 0. 15 和 0. 8,这里 εi = ε,
i∈A,ε 数值从 0. 01 增加至 1,观点数 N = 144,观点精

度:σ= 0. 005,考察模型演化随影响阈值 εi 得到变化。
图 6、图 7 和图 8 为只有局域信任矩阵作用下,初始观

点 O0 为随机排序观点和顺序排序两种情形下的最终

观点族数、最大族观点数和观点熵随影响阈值 ε 变化

曲线,图中的圆形和上三角形为随机排序初态,菱形和

正方形为顺序排序的初态。
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图 6　 观点族数随影响阈值的变化情况

Fig. 6　 The
 

variation
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with
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influence
 

threshold
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图 7　 最大族观点数随影响阈值的变化情况

Fig. 7　 Variation
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with
 

the
 

influence
 

threshold
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图 8　 观点熵随影响阈值的变化情况
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图 6 中随着影响阈值 ε 变化逐渐增加,个体观点

演化结束时观点族数逐渐减少,最后形成 1 个观点族

或多个观点族。 初始观点为顺序排序,最终观点族数

比初观点随机排序能更早地形成共识,在 ε = 0. 2(非局

域信任矩阵元 bij = 0. 15)时,顺序排序的初始观点集合

开始形成 1 个观点,而随机排序的初始观点集合要到 ε

= 0. 8 时开始形成 1 个观点。 在初始观点 O0 为顺序排

序时,影响阈值 ε 取较小数值就形成稳定的观点,表明

局域个体与邻居观点相近,导致最终观点族能在较小

的影响阈值下形成稳定观点族数。 不同初始观点随时

间演化的不同演化情形,可以得到:在初始个体与邻居

的观点相近时,即初始观点顺序排序,社会群体观点先

在局域达成共识,随着时间的推进形成了更大的观点

族。 上述可以理解为在传统社会中个体(如村民)先在

局域环境(村镇)形成一致观点,随着观点演化的进行,

不同的局域观点又达成整个社会层面上的新的一致观

点。 可见初始观点 O0 的顺序排序较好地模拟了在信

息交流闭塞传统社会中群体观点的演化过程。 另外,

可以看到局域信任矩阵元 Cij 数值越大越容易形达成

一致共识,即形成 1 个观点族,信任矩阵元 Cij 与影响

阈值 εi 具有相同的作用。

在图 7 中,随着影响阈值 ε 变化逐渐增大最大族

的观点数逐渐增加,最终形成 1 个观点族或多个观点

族,这符合模型演化规则的设定。 最大族的观点数随

着影响阈值和信任矩阵元的乘积 Cijεi 增大最大族的观

点数也随着增加。 顺序排序的初态在空间信任阈值

Cijεi 较小数值最大族的观点数就占据了整个观点大部

分,而随机排序的初态则需要较大的空间信任阈值

Cijεi 数值。 这反映在局域观点类似的情况下(局域舆

情场中观点类似),社会群体观点容易达成一致共识,

结合图 3 可知需要更长的演化时间。

从图 6 和图 7 中可以看到在两种不同初始观点下,

在影响阈值 ε 取值相同(非局域信任矩阵元取值相同)

的情况下,观点相近的初始观点为顺序排序,能在影响

阈值 ε 取较小取数下可以获得稳定的 1 个观点族或多

个观点族,而初始观点随机排序,则却需要更大的影响

阈值 ε。 模型演化规则决定了影响阈值 ε 的取值大小

决定着个体观点是否被归为同一观点。

图 8 为观点熵随影响阈值 ε 变化的曲线。 观点熵

呈现出比最大观点族呈现出更多的观测信息,有时最

大观点族中观点并没有占主导地位,导致观点熵随着

影响阈值 ε 的变化不平滑。 空间信任阈值 Cijεi 增大观

点熵也随着减少。 顺序排序的初态,在空间信任阈值

Cijεi 较小时,观点熵数值接近零。 说明局域观点类似

的情况下,在观点演化终结时,社会群体观点数变少,

社会达成了较多的共识。

3. 2　 非局域空间社会群体观点演化结果分析

当前社会无论从社会组织结构和信息交流手段,

个体对信息的接受和传播早已突破了局域空间的限

制,个体之间通过广播、报纸、微信、微博等,几乎实现

信息交流的零成本。 影响权重 μ = 0,初始观点 O0 设置

为顺序排序,模型能很好地模拟个体观点,只在局域空

间内接受和传播信息的群体观点的演化过程。 式(4)

中的影响权重 μ≠0,表明非局域的信任矩阵纳入模型

之中,在信任矩阵元取值相同的情况下,影响权重 μ 的

越大,非局域的个体 j 对个体 i 的影响相对增大,局域

的个体 j 对个体 i 的影响相对减少。 设置信任矩阵元

Cij 分别为 0. 3(图 9)和 0. 8(图 10),设置观点参数 σ=

0. 000
 

5(提高不同观点区分度),考察模型最终观点族

数随影响阈值 ε 和影响权重 μ 变化情况。
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图 9　 最终观点族数随影响权重和影响阈值变化情况,

置信任矩阵元取值 0. 3

Fig. 9　 Variation
 

of
 

the
 

final
 

number
 

of
 

opinion
 

families
 

with
 

the
 

influence
 

weight
 

and
 

the
 

influence
 

threshold
 

when
 

the
 

value
 

of
 

trust
 

matrix
 

element
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0. 3
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图 10　 最终观点族数随影响权重和影响阈值变化情况,
置信任矩阵元取值 0. 8
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从图 9 和图 10 中可以看出,在影响阈值 ε 不为零

的情况下,随着影响权重 μ 增加,模型的最终观点族数

减少,同样在影响权重 μ 固定的情况下,随着影响阈值

ε 增加,模型最终观点族数也减少。 影响阈值 ε 和影响

权重 μ 与最终观点族数之间是正相关,即随着两者的

数值的增加群体中的个体观点逐渐达成一致。 图 9 与

图 10 不同之处是在影响阈值 ε 和影响权重 μ 取相同数

值的情况下,信任矩阵数值越大,最终观点族数越少。
说明信任矩阵取值越大,群体观点越容易达成一致。
这与模型设置规则一致,也符合现实社会中个体观点

越相近越易形成共同观点,越易组成统一社会社团,即
“物以类聚”,这符合现实社会观点传播规律。 从图 9
和图 10 中可以看出最终观点族数量,随参数影响阈值

ε 和影响权重 μ 变化,最终观点族数量快速减少存在一

组最佳的取值。 该取值与模型中的影响阈值 ε、影响权

重 μ 和信任矩阵元 Cij 的值相关。 在观点演化过程中,
存在最终观点族数快速减少的最佳取值,表明在群体

观点演化的过程中,只需选择合适的最优组合,就可以

控制社会群体中的个体观点达成一致的时间点。
具有空间因素的社会群体观点演化受影响阈值 ε、

影响权重 μ 和信任矩阵元取值的影响。 与现实社会中

观点演化现象一致:现实社会中群体中不同观点的个

体之间能够达成最大妥协(影响阈值越大),影响个体

观点的比重越多(影响权重越大),以及个体之间越信

任(信任矩阵元取值越大),社会群体观点就越易形成

一致观点。 从信息传播角度来看,μ 取值越大信息传播

的空间范围越大,社会群体观点就越易形成一致观点。

局域和非局域有界影响 HK 模型中,可以任意设置个体

观点的空间信任阈值 Cijεi 的数值,精确控制每个个体

之间的相互影响,为研究复杂系统中群体观点的演化

提供了一个新的研究视角。

4　 结　 论

本文通过将空间因素引入有界影响 HK 模型,将个

体观点放置在一个具有物理空间属性的正方格子上,
将信任矩阵区分为局域信任矩阵和非局域信任矩阵两

部分,构建局域和非局域有界影响 HK 模型,研究在局

域信任矩阵和非局域信任矩阵作用下社会群体中个体

观点的演化过程。 研究结果表明:(1)在只有局域信任

矩阵作用下,模型将初始观点设置为顺序排序,顺序排

序的初态符合局域空间范围内观点近似的社会现实,
能较好地模拟个体在信息闭塞的传统社会中的演化。
(2)通过影响权重 μ 将局域信任矩阵和非局域信任矩

阵构成具有空间因素的信任矩阵,可以用来模拟在局

域影响不变的情况下,通过调节影响权重的数值增加

对个体观点的影响。 在社会群体中个体信息交流无障

碍的社会,模型能够模拟社会群体观点的传播,模拟结

果与现实社会中观点的传播情形相一致,即“物以类

聚”。 (3)在社会观点演化过程中,通过选取响阈值 ε、
影响权重 μ 和信任矩阵元,可以控制社会观点的演化

过程,得到想要的观点族数。
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