
第 ３２ 卷第 ８ 期

Ｖｏｌ􀆰 ３２　 ＮＯ．８
　 　 　 　 　 　 　 　

重庆工商大学学报（自然科学版）
Ｊ Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｕｎｉｖ􀆰 （Ｎａｔ Ｓｃｉ Ｅｄ）

　 　 　 　 　 　 　 　
２０１５ 年 ８ 月

Ａｕｇ．２０１５

ｄｏｉ：１０．１６０５５ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－０５８Ｘ．２０１５．０００８．０１９

兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点布局实证研究

马文亚， 张旺锋∗∗， 薛海燕， 任晓蕾
（兰州大学 资源环境学院，兰州 ７３００００）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　 　 收稿日期：２０１４⁃１０⁃０３；修回日期：２０１４⁃１２⁃１２．

　 　 作者简介：马文亚（１９９１⁃），男，山东济宁人，硕士，从事城市与区域规划研究．

∗∗通讯作者：张旺锋（１９６８⁃），男，甘肃庆阳人，副教授，博士，从事城市城市与区域规划研究．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｗｆ＠ ｌｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ．

　 　 摘　 要：以兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点为研究对象，利用 Ａｒｃｇｉｓ 软件，通过定性描述与定量分析相结合的

方法来探究兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点的分布特征，初步得到 ＡＴＭ 网点具有分布不均衡，集中化程度高，其
分布与人口密度、道路系统具有高度的一致性的特点；最后运用 ＳＰＳＳ１７．０ 软件对调查数据采用逐步回归的

方法，得出 ＡＴＭ 网点分布与其 ３ 个主要影响因素的量化线性关系；结果表明：人口密度、道路密度与 ＡＴＭ 网

点分布有一定的线性回归关系，人口密度、道路密度越高，ＡＴＭ 网点分布数量也就越多；商业繁华度与 ＡＴＭ
网点分布具有显著的线性关系，商业繁华度高的区域，ＡＴＭ 网点分布的数量也随之增多；最终得出 ＡＴＭ 网

点数与其主要影响因素的多元回归模型。
关键词：ＡＴＭ 网点；空间分布格局；相关性分析；多元线性回归；兰州市
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改革开放以来，我国金融服务业发展迅速，已经成为维持和推动整个经济社会持续健康发展的源泉和

动力，与人们的日常生产生活密不可分。 金融服务业的空间结构研究是近年来经济地理学研究的新切入

点。 银行作为金融服务业的重要组成部分，银行网点空间布局自然也成为经济地理学者们研究的重点领域

之一。 国内学者立足于国情，分别从宏观和微观角度出发，研究国内城市银行网点的空间布局：田霖［１］

（２００６）通过对我国内地的银行资源进行聚类分析研究表明，我国银行业发展不均衡；李小建等［２］（２００６）通
过对中国内陆省份银行空间系统变化进行一定的量化分析，得出中国国有银行业逐步向中心城市集中，东
部地区，尤其是大城市区域成为银行机构的集聚地。 徐玮、张伟峰（２００３）及李翠敏（２００５）等人分别从微观

角度对上海市的银行空间布局进行相关研究，表明一个城市的银行网点布局具有一定的集聚性；不同等级

的银行具有不同的分布特征［３］。 选取兰州市作为研究区域，通过对其中心城区 ＡＴＭ 网点的分布格局特征的

研究，试图从地理学角度出发寻找影响其空间布局的相关因素，得出 ＡＴＭ 网点分布与其主要影响因素的量

化线性关系，解释兰州市中心城区 ＡＴＭ 空间格局形成的微观机理，以期对其他城市的金融地理研究和低端

银行网点空间布局提供有益参考。

１　 研究区域、方法和资料来源

１．１　 研究区域

研究区域是兰州市中心城区，包括城关区、七里河区、安宁区、西固区。 区域面积共 ２３３．３４ ｋｍ２，常住人



口 １８８．０３ 万。 兰州市中心城区作为兰州市经济、政治、文化和科教中心，其区位条件优越，交通便捷，生态环

境优良，基础设施完善，金融服务业发展也较为成熟。

１．２　 资料来源及研究方法

基础资料主要来源于兰州市城市土地级别更新项目组，包括 ２０１３ 年兰州市区各街道 ＡＴＭ 网点分布数

据、人口分布数据（各街道户籍人口）、道路网络数据以及商服中心四类。 其中道路网络包括主干道、次干道

和支路三部分；商服中心包括其范围内大型商场、市场、宾馆、店铺的营业面积、营业额以及从业人员等相关

资料。
采用的研究方法主要是实证研究。 即通过对兰州市 ＡＴＭ 网点布局的现状研究，总结得出现状布局特点

以及存在问题；并采用定性描述与定量分析相结合的方法来探究影响兰州市 ＡＴＭ 网点空间分布格局的因素

条件，通过逐步回归方法，建立兰州市 ＡＴＭ 网点数与各影响因素的多元线性回归模型。

２　 兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点分布现状与特征分析

２．１　 兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点分布现状

ＡＴＭ 属于银行业务处理电子化和自动化的一部分，是一种现代化的银行服务方式。 它作为银行为客户

提供服务的窗口，主要利用现代科技手段向客户提供方便、周到、安全、全天候的金融服务，早己被国内金融

机构及客户所广泛认可。 由于具有较强的服务针对性，贴近普通市民的日常生活，因此 ＡＴＭ 网点设置数量

较其他中高级银行网点较多。
在研究区域内，经过调查各大银行共设有 ＡＴＭ 网点 ６４１ 个。 其中，城关区分布密度为 ５．３２ 个 ／ ｋｍ２，七

里河区分布密度为 ２．２９ 个 ／ ｋｍ２，安宁区分布密度为 １．５７ 个 ／ ｋｍ２，西固区分布密度为 １．６０ 个 ／ ｋｍ２。 就其分布

密度而言，ＡＴＭ 网点主要集聚在城关和七里河区，这也与兰州城市空间发展战略以及中心城区功能定位有

着紧密的联系。 在兰州市第四版城市总体规划中，兰州市规划形成“一河两岸三心七组团”的城市空间结

构。 其中，城关核心组团主要承担传统商业、商贸、旅游服务等职能；安宁－七里河组图主要承担区域性生产

性服务中心功能，成为区域性现代服务业集中发展区；西固核心组团目前主要承担重化工业，逐渐发展工业

文化创意、工业博览旅游以及石化总部机构职能。

２．２　 兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布特征分析

图 １　 兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点

洛伦兹曲线

２．２．１　 网点空间分布不均衡性

洛伦兹曲线在地理学中可以反映地理现象在区域分布上

的差异，是研究地理要素离散区域分布的重要方法，说明地理

现象的地区分布特征。 其计算方法是将各街道按 ＡＴＭ 网点密

度高低顺序排列，对 ＡＴＭ 网点密度的任意街道分一个等级，计
算各街道的 ＡＴＭ 网点累计比重和土地面积累计比重，然后以

ＡＴＭ 网点的累计百分比为纵轴，相应的土地面积为横轴，画出

轨迹。 曲线离原点出发的对角线越近，表示 ＡＴＭ 网点分布越

均衡，反之则不均匀。 根据上述方法得出兰州市 ＡＴＭ 网点空

间分布洛伦茨曲线（图 １）。 可以看出，兰州市中心城区 ＡＴＭ
网点的洛伦兹曲线呈上凸型，表明兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布不均衡，且数量差距大。

集中化指数（用 Ｉ 表示）是对地理要素的空间集中程度或经济要素专门化程度作比较的数量指标［４］。
计算公式：
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Ｉ ＝
􀰐
ｉ ＝ １

Ｘ ｉ

􀰐
Ｎ

ｊ ＝ １
Ｘ ｊ

（１）

　 　 其中，ｉ 表示 ＡＴＭ 网点第 ｉ 个评价单元；ｊ 表示 ＡＴＭ 网点在兰州市 ４ 个行政区的第 ｊ 个评价单元；Ｘ 表示

网点数量；Ｎ 表示兰州市 ４ 个行政区。
经过对 ＡＴＭ 网点进行集中化程度指数的进一步计算，得出兰州市 ＡＴＭ 网点集中化指数为 ３５．４９％，这

一数据说明，兰州市 ＡＴＭ 网点在中心城区 ４ 区分布集中化程度较高，具体表现为：城关区以 ３５．４３％的地域

面积集中了 ６１．３１％的 ＡＴＭ 网点，而其他 ３ 区拥有 ６４．５７％的地域面积，ＡＴＭ 网点拥有量却只占 ３８．６９％。
２．２．２　 网点密度分区分析

关于 ＡＴＭ 网点的分布密度分析，以街道行政区划为研究单元，便于从微观角度更加深入地分析兰州市

中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布状况。 主要采用了域密度和人口承载网点数这 ２ 个指标，其计算公式：

域密度 ＝ 各街道 ＡＴＭ 网点数
各街道面积

（２）

指标反映各街道每平方公里的营业网点数：

人口承载网点数 ＝ 各街道 ＡＴＭ 网点数
各街道人口数

（３）

指标反映各街道每万人的营业网点数。
根据兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点在各街道的分布密度情况，可以看出 ＡＴＭ 网点在兰州市 ５０ 个街道分布

并不均衡。 就其分布域密度而言（图 ２），中心城区各街道的 ＡＴＭ 网点分布较分散，差异性明显，城关区的东

岗西路、临夏路、皋兰路、张掖路、酒泉路以及安宁区银滩和培黎等街道的 ＡＴＭ 网点域密度值远大于其他街

道，表明 ＡＴＭ 网点在上述街道的区域分布强度高。 就其分布人口承载网点数而言（图 ３），兰州市中心城区

ＡＴＭ 网点分布集聚性强，ＡＴＭ 人口承载网点数较高的街道主要集中在兰州市城关区以及七里河区，特别是

城关区的东岗西路、临夏路、嘉峪关路、张掖路、酒泉路、广武门、雁南路、盐场路以及七里河区的西园、敦煌

路、土门墩等街道 ＡＴＭ 人口承载网点数远大于其他街道，表明 ＡＴＭ 网点在上述街道的服务人口数量大。

图 ２　 兰州市各街道 ＡＴＭ 网点分布域密度现状

由此可知，兰州市 ＡＴＭ 网点分布集聚程度较高的地区主要集中在城关区东岗西路、临夏路、张掖路以及

安宁区银滩、培黎等街道，形成了 ＡＴＭ 网点布局密集的区域。 其中，东岗西路、临夏路以及张掖路等街道汇

集着电子商贸城、东方红广场以及西关———南关等商服中心；银滩、培黎街道是兰州市重要的高校集聚区，
遍布甘肃农业大学、甘肃政法大学、兰州城市学院、西北师范大学以及兰州交通大学等高等院校；表明兰州
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图 ３　 兰州市各街道 ＡＴＭ 网点分布人口承载网点数现状

市 ＡＴＭ 网点布局具有一定的中心繁华区指向性和高校区聚集性等特征。
２．２．３　 网点布局分道路分析

城市道路系统主要分为主干道、次干道以及支路 ３ 种类型，便利的交通条件不仅增加了银行系统的可达

性，而且节约公众的出行成本，便于提高银行系统的使用效率。
从兰州市道路系统入手，运用 ＧＩＳ 软件的空间分析功能，对兰州市区范围的主干道、次干道和支路作

１００ ｍ 的缓冲区（步行约 １ ｍｉｎ）分析，然后与其 ＡＴＭ 网点空间分布的图层进行叠加分析（图 ４），可以看出兰

州市绝大多数的 ＡＴＭ 网点都布局在城市道路的 １００ ｍ 缓冲区范围内。 通过 ＧＩＳ 相关查询分析工具测算，得
出共有 ６０６ 个 ＡＴＭ 网点位于主干道、次干道 １００ ｍ 以及支路的 ５０ ｍ 缓冲区范围内，占总数的 ９４．３８％。 兰

州市中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布格局表现出了对城市道路（即城市主干道、次干道和支路）的高度认同，其
集聚的区域多是交通网络较发达、道路密集的区域，即兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点的空间分布格局与兰州市

道路分布具有高度的一致性。

图 ４　 道路系统下兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布

３　 兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点空间分布影响因素分析

ＡＴＭ 网点的空间布局属于服务设施选址的一种，服务设施选址的影响因素与选址决策的目标与原则直

接相关，因此，进行影响因素分析，必须首先明确选址决策的目标和原则［７］。 根据服务设施选址的一般理
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论，并结合银行金融产业的自身特点，确定 ＡＴＭ 网点空间布局的基本原则：效益最大化；交通便利；服务范围

最大；供需平衡。
３．１　 相关分析

３．１．１　 ＡＴＭ 网点数与人口密度的关系

ＡＴＭ 网点主要为市民提供便利、全天候的金融服务。 从社会效益和经济效益出发，ＡＴＭ 网点须为居民

提供均衡的活动机会以及须满足整个城市金融市场的需求，尽最大可能扩大其服务范围［５］。 因此，这也就

导致了 ＡＴＭ 网点的分布与城市人口分布形态联系密切，从某种程度而言，ＡＴＭ 网点分布与城市人口分布具

有一致性。
根据收集到的兰州市各街道的人口调查数据（常住人口），运用 ＧＩＳ 相关分析，得出兰州市各街道的人

口密度分布图，同时将各街道的 ＡＴＭ 网点分布图叠置在人口密度分布图的上方，生成兰州市各街道 ＡＴＭ 网

点布局与人口密度关系图（图 ５）。 可以看出，在人口密度高的街道，ＡＴＭ 网点分布也相对较密集；城区外围

各街道人口密度相对较低，ＡＴＭ 网点分布也随之较少。 最后，运用统计软件 ＳＰＳＳ１７．０ 对兰州市各街道的人

口密度和 ＡＴＭ 网点数进行相关性分析，得出各街道 ＡＴＭ 网点数与人口密度的 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关系数为 ０．５４８，
显著性水平为 ０．０００，且总体显著线性相关的可能性高于 ９９％，即兰州市各街道 ＡＴＭ 网点数与人口密度显

著相关，且为正相关。

图 ５　 兰州市各街道 ＡＴＭ 网点与人口密度匹配关系

３．１．２　 ＡＴＭ 网点数与路网密度的关系

路网密度指城市建成区或城市某一地区内平均每 ｋｍ２ 城市用地上拥有的道路长度，它是衡量一个地区

道路数量或路网便捷与否的常用量度指标之一［６］。 路网密度大的区域，交通便捷程度相对较好，ＡＴＭ 网点

可达性也随之提高。 以兰州市中心城区各街道为研究单元探讨区域路网密度对 ＡＴＭ 网点空间布局的影响，
这里所说的路网密度是指城市单位面积主干道、次干道和支路的长度。

根据收集到的兰州市各街道的路网数据资料，运用与人口密度相同的处理技术，得到兰州市各街道 ＡＴＭ
网点布局与路网密度关系图（图 ６）。 可以看出，在路网密度高的街道，ＡＴＭ 网点分布也相对较密集；ＡＴＭ 网点

分布与各街道路网密度有一定的相关性。 运用统计软件 ＳＰＳＳ １７．０ 对兰州市各街道的路网密度和 ＡＴＭ 网点数

进行相关性分析，得出各街道 ＡＴＭ 网点数与路网密度的 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关系数为 ０．４７７，显著性水平为 ０．０００，统计

检验的相伴概率小于等于 ０．０１，即兰州市各街道 ＡＴＭ 网点数与路网密度显著相关，且为正相关。
３．１．３　 ＡＴＭ 网点数与商服繁华度的关系

在竞争激烈的市场条件下，ＡＴＭ 网点分布空间在很大程度上同商服业空间重合，两者总体上呈现相辅

相成的关系。 商业发达的区域，现金流和潜在消费人口流大，它们正是 ＡＴＭ 网点服务的对象。 以兰州市中

心城区各街道为研究单元探讨商业繁华度对 ＡＴＭ 网点空间布局的影响。
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图 ６　 兰州市各街道 ＡＴＭ 网点与路网密度匹配关系

首先，构建一个商服繁华度量化指标体系，体系包括各街道的大型商场、市场、店铺的营业额、营业面积以

及从业人数等因素；其次，通过统计软件 ＳＰＳＳ１７．０ 对各因素进行标准化处理，得出各街道的商业繁华度；并运用

ＧＩＳ 软件，将各街道的商业繁华度指数进行矢量化处理，得出兰州市中心城区各街道的商业繁华度分布图（图
７）。 可以看出商业繁华度高的区域，ＡＴＭ 网点分布也相对比较密集，ＡＴＭ 网点分布与各街商业繁华度有一定

的相关性；最后，再次通过 ＳＰＳＳ１７．０ 对兰州市各街道的商业繁华度和 ＡＴＭ 网点数进行相关性分析，得出各街道

ＡＴＭ 网点数与商业繁华度的 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关系数为 ０．７９６，显著性水平为 ０．０００，且总体显著线性相关的可能性高

于 ９９％，即兰州市中心城区各街道 ＡＴＭ 网点数与商业繁华度显著相关，且为正相关。

图 ７　 兰州市各街道 ＡＴＭ 网点与商服繁华度密度匹配关系

３．２　 回归分析

综上得知兰州市中心城区 ＡＴＭ 网点布局与各街道的人口密度、路网密度以及商服繁华度等因素具有一

定的正相关性。 为了进一步研究这 ３ 个因素对 ＡＴＭ 网点数的数量关系，构建人口密度、路网密度以及商服

繁华度等因素影响下的网点布局的多元回归模型，即：
Ｙ ＝ ａ０ ＋ ａ１Ｘ１ ＋ … ＋ ａｎＸｎ ＋ ζ（ｎ ≤ ３） （４）

　 　 其中，Ｙ 为区域内所需 ＡＴＭ 网点数，Ｘｎ 为影响因素，ａｎ 为影响因素系数，ξ 为常量［７］。
由于选定的 ＡＴＭ 网点数量方面的影响因素，其单位各不相同， 所以它们对银行网点数量的影响程度无

法直接比较。 因此，对各影响因素进行标准化处理后再进行线性回归分析处理。
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利用统计软件 ＳＰＳＳ １７．０，采用逐步回归的方法，即先用单个自变量与因变量进行回归，找出与因变量回

归效果最好的自变量，再拟合出多元线性回归方程。 分析结果如表 １：
表 １　 移除变量表

模型 自变量 ｔ Ｓｉｇ． 偏相关 容差

１ 道路密度 １．０９９ ．２７７ ．１６０ ．７９０

表 １ 输出的为移除变量表，移除的变量为道路密度，其 ｔ 值为 １．０９９，ｔ 检验的 ｐ 值为 ０．２７７，大于 ０．０５ 可以认

为回归系数没有显著。 因此，回归模型预测变量有常量、人口密度以及商服繁华度；因变量为 ＡＴＭ 网点数。
表 ２　 模型汇总表

模型 Ｒ Ｒ 方 调整 Ｒ 方 标准估计的误差

１ ．６６５ａ ．４４２ ．４１９ ．７６２ ３８７ ４５

由表 ２ 可知，人口密度、商服繁华度以及 ＡＴＭ 网点数三变量相关系数 Ｒ＝ ０．６６５，判定系数 Ｒ２ ＝ ０．４４２，调
整判定系数 Ｒ２ ＝ ０．４１９，估计值的标准误差为 ０．７６２ ４，表明模型 １ 的回归效果较好。 通过模型 １ 的方差分析

表（表 ３），可以看出回归均方为 １０．８４１，剩余均方为 ０．５８１，Ｆ 检验统计量为 １８．６５２，相伴概率 ｐ 值为 ０．０００ 小

于 ０．０５，说明自变量人口密度以及商服繁华度与因变量 ＡＴＭ 网点数之间存在线性回归关系。
表 ３　 方差分析表

模型 １ 平方和 ｄｆ 均方 Ｆ Ｓｉｇ．

回归 ２１．６８２ ２ １０．８４１ １８．６５２ ．０００ａ

残差 ２７．３１８ ４７ ．５８１

总计 ４９．０００ ４９

表 ４　 回归系数分析表

模型 １

非标准化系数 标准系数

Ｂ 标准误差 试用版 ｔ Ｓｉｇ．

常量 －．７０７ ．１６１ －４．３９５ ．０００

人口密度 ．２３４ ．０６１ ．４３４ ３．８１９ ．０００

商服繁华度 ．０６４ ．０１９ ．３９４ ３．４６９ ．００１

由表 ４ 可以得出多元回归模型为

Ｙ ＝ － ０．７０７ ＋ ０．２３Ｘ
１
＋ ０．０６４Ｘ２ （６）

　 　 其中，Ｘ１ 为人口密度，Ｘ２ 为商服繁华度。
通过式（６）模型，可以看出兰州市人口密度以及商服繁华度对 ＡＴＭ 网点数的影响均为正效应。 随着兰

州市城市人口增加以及商业活跃度提高，ＡＴＭ 网点的需求量也会不断增长。 即兰州市人口密度每增加 １ 单

位， 对应的 ＡＴＭ 网点数量增加 ０．２３ 个； 兰州市商服繁华度度每增加 １ 个单位，对应的 ＡＴＭ 网点数增加

０．０６４个。

４　 结　 论

（１） ＡＴＭ 网点空间分布具有空间分布不均衡、集中化程度较高的特点，主要集中在兰州市城关区东岗
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西路、临夏路、张掖路以及安宁区银滩和培黎等街道，具有一定的中心繁华区指向性和高校区聚集性等特征。
（２） 兰州市 ＡＴＭ 网点空间分布对人口分布、路网密度、商业繁华度等因素较为敏感，具有显著正相关

性。 经过多元线性回归分析得出 ＡＴＭ 网点数与其影响因素的多元回归模型，反映出各影响因素对 ＡＴＭ 网

点设置和分布的影响程度。
研究只涉及了 ２０１３ 年这一个时间点上的数据，即静态数据，不能反映一定时间阶段内城市建设变化和

经济发展对 ＡＴＭ 网点空间布局的影响。 随着兰州市城市规划的进一步实施，住宅人口空间分布的变化，商
服繁华度的空间流替，特别是城市战略规划中城市用地性质规划、城市空间发展方向、城市重点建设开发区

域位置等重要信息，均对兰州市 ＡＴＭ 网点空间布局的调整与规划提供了参考依据。 在后续的研究中应考虑

上述动态数据，适当引入预测值和预测方法，ＡＴＭ 网点空间布局就能在现实情况的基础上兼顾城市规划因

素，使 ＡＴＭ 网点设置和布局更加合理，提高 ＡＴＭ 网点的使用效率，做到效益最大化、服务范围最大化和供需

平衡的目标，实现兰州市 ＡＴＭ 网点布局资源配置的优化和提升。
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