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　 　 摘　 要：根据进化博弈理论，运用复制动态方程对商业银行面临的个人信用风险进行深入地分析．分析

结果显示，在有限理性的假设下，进化博弈的最后结果不尽人意，市场呈现萎靡状态，因为个人的进化稳定

策略始终是不还贷策略；但是，商业银行可以通过与个人建立长期稳定的相互信任的业务关系，宣扬诚实守

信的传统美德等方法来规避和防范风险，从而使银行和个人实现双赢，社会资源得到最优配置．
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１９９５年，我国开始确立分业经营体制．１９９３年末，国家发布《关于金融体制改革的决定》，该决定明确指

出不允许国有银行以非金融企业为对象进行任何投资，同时对包括保险业在内的金融机构采取分业经营．该
决定的提出虽然在一定时间内为金融业的发展发挥了积极作用，但在金融市场快速发展的过程中，弊端逐

渐显现出来，严格的分业经营制度阻挡了金融市场的健康发展，很大程度上妨碍了金融业竞争力的增强．在
认识到弊端后，我国才开始了混业经营的尝试，商业银行也开始涉足其他金融领域．

随着经济社会的发展，市场对混业经营的需求不断加大，为解决需求日益增长的问题，国家监管部门出

台了一系列相关政策．这些政策的出台预示着我国对商业银行的混业经营的管制有所放松．
我国商业银行混业经营发展到现在，已逐步呈现出规模化和规范化．目前国内市场业务主要有以下几种

类型：资金类业务、融资类业务、中间类业务、投资银行类业务和创新类业务．
但是，在商业银行业务不断拓展的同时，其面临的各种风险也日益突出，包括信用风险、流动性风险和

操作风险等，而信用风险仍然是商业银行面临的最主要的风险［１］ ．个人信用贷款是指以借款人的信誉发放的

贷款，借款人不需要提供担保，特点是债务人无需提供抵押品或第三方担保而仅凭自己的信誉就取得贷款，
并以借款人信用程度作为还款保证，贷款对象主要是公务员、个体户和工薪阶层等．而抵押贷款则需要债务

人提供担保品或第三方担保，所以一般情况下抵押贷款比信用贷款更有利于降低信用风险．信用风险的产生

主要包括两方面原因：个人经营失败而逃避偿还贷款，个人道德缺失出现赖账行为．虽然个人信用贷款在我

国发展较晚，但随着个人住房贷款等个人信用贷款的发展，其呈现出较好的发展态势，在银行贷款中占的比

重越来越大．由于信用风险可引起商业银行资金链断裂等严重后果，因此，有必要对商业银行面临的个人信

用风险进行分析，为有效规避风险提供凭据．此处运用进化博弈理论建立商业银行个人信用风险的博弈模

型．商业银行与个人是两个有差别的有限理性博弈方，他们之间的博弈是一个类似于学习速度较慢的大群体

成员随机配对的非对称博弈［２］，博弈方模仿学习博弈和生物进化的“复制动态”机制不断更改自己的行为方



式，这个过程一直要持续到博弈方都选择各自的进化稳定策略为止．

１　 理论基础

进化博弈论是经济学中最前沿的理论之一，其存在一个关键假设是各博弈人都是有限理性的．在假设的

基础上，它探析博弈过程中各群体成员行为选择的过程和趋势，并分析各种行为的稳定性［３］ ．下面简单介绍

进化博弈理论的两个定义．
（１） 进化稳定策略（ＥＥＳ）．进化稳定策略是群体内外的任何策略都无法与之相比的一种策略，换句话

说，ＥＳＳ是一种稳定状态，这种稳定状态下，一个群体会严格抵制变异策略的入侵．１９８２ 年梅纳德·斯密斯

（Ｍａｙｎａｒｄ Ｓｍｉｔｈ）定义了有两个博弈主体的进化博弈模型的 ＥＳＳ［４］，即假定某一个群体中存在某一个体，其所

有策略构成一个策略空间 ｓ，该个体选择它的策略空间 ｓ 里面的 ｓ１，而其对手选用的是另一种策略 ｓ２（ ｓ２ 代表

除 ｓ１ 之外的所有策略），将该个体的收益记为 Ｅ（ ｓ１，ｓ２），如果与全部的 ｓ２ 相比，ｓ１ 均符合以下条件的其中之

一，就认为 ｓ１ 是 ＥＳＳ［３］ ．当 Ｅ（ ｓ１，ｓ１）＞Ｅ（ ｓ２，ｓ１），即 ｓ１ 一定是一个关于它自己的最好策略［３］；Ｅ（ ｓ１，ｓ１）＝ Ｅ（ ｓ２，
ｓ１），且 Ｅ（ ｓ１，ｓ２）＞Ｅ（ ｓ２，ｓ２），即如果 ｓ２ 为与 ｓ１ 等价的某个可供选择的策略，并且又有 ｓ１ 是关于 ｓ２ 的一个最好

策略，那么 ｓ１ 一定为比 ｓ２ 关于它自己的最好策略，即满足该条件时 ｓ１ 是一个比 ｓ２ 好的策略［３］ ．
（２） 复制动态方程．复制动态方程为进化博弈理论中另一个重要概念，它是一个微分方程，用来表示一

个群体中某种策略被多少群体成员所选择，即选择该策略的成员占总体的比例［３］ ．结合生物进化的相关理

论，如果群体中某个策略的期望收益高于该群体的平均收益，则群体会开始模仿和学习该策略，以上过程可

用该策略随时间变化的比率 ｄｙ ／ ｄｔ 体现，运用微分方程
ｄｙ
ｄｔ
＝ ｙｋ［ｕ１（ｋ，ｓ） －ｕ（ ｓ，ｓ））］来计算，式中，ｙｋ 表示所有

成员中采用策略 ｋ 的成员占总体的比重，ｕ１（ｋ，ｓ）表示选用策略 ｋ 时的期望收益，ｕ（ ｓ，ｓ）则为整个群体的平

均收益．依据模型各博弈主体的复制动态方程并令其等于零，从而得到均衡点 ｙｉ
［３］ ．判断

ｄ２ｙ
ｄｔ２
（ｙｉ）与零之间的

关系，确定 ｙｉ 是不是进化稳定策略．

２　 模型建立与分析

在对商业银行开展贷款业务的过程进行初步了解的基础上，尝试建立进化博弈模型，根据模型分析各

主体的策略调整和选择．该模型的主体包括商业银行和个人，商业银行在开展业务过程中可能选择以下策

略：信用贷款（Ａ１）、不贷款（Ａ２） ．类似地，个人可以选择以下策略：信用还贷（Ｂ１）、不还贷（Ｂ２） ．

２．１　 假设条件

博弈在完全竞争市场上进行，没有政府部门；博弈双方的得益是完全信息的，是非对称进化的博弈［５］；
商业银行与个体双方是有限理性的，都是来自大群体的随机配对．市场上商业银行和个人之间的合作关系并

不是确定不变的，在有限理性下，各自选择交易伙伴，保障自己能够获得最大利润［６］ ．另外，各主体的稳定策

略是经过不断学习和反复调整得到的，并不是单纯地一次选择就能达到，因为即使最初就达到均衡，在博弈

过程中也有可能会出现偏离的现象．

２．２　 收益矩阵

假定模型中各主体的有关收益，得出表 １．其中，ａ＞０ 代表商业银行采取信用贷款策略的利润；ｂ＞０ 为个

人得到银行贷款后进行生产经营活动或节省时间带来的收益（等于总收入与贷款利息之差）；ｃ＞０ 为个人采

取不还贷策略时的收益，也就是说 ｃ 为本金、贷款利息 ａ 和利润 ｂ 之和，因此 ｃ＞ｂ．
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　 　 假设提供信用贷款的商业银行占商业银行总数的比

例为 ｘ，那么不提供贷款的商业银行的比例为 １－ｘ．同时假

设守信还贷的个人占所有个体借款者总数的比例为 ｙ，则
不守信用不还贷的个人的比例为 １－ｙ．以 ｕ１ 代表商业银

行在选择贷款策略后可以获得的期望收益，ｕ２ 代表商业

银行选择不贷款策略后的期望收益，ｕ 代表商业银行群体

的平均收益［７］，所以有

表 １　 商业银行与个人博弈的收益矩阵

商业银行
个人

Ｂ１ Ｂ２
Ａ１ ａ，ｂ －ａ，ｃ

Ａ２ ０，０ ０，０

ｕ１ ＝ ｙ·ａ ＋ （１ － ｙ）·（ － ａ） ＝ ２ａｙ － ａ （１）
ｕ２ ＝ ｙ·０ ＋ （１ － ｙ）·０ ＝ ０ （２）

ｕ ＝ ｘｕ１ ＋ （１ － ｘ）ｕ２ ＝ ｘ（２ａｙ － ａ） （３）
则商业银行采取信用贷款策略的复制动态方程为

Ｆ（ｘ） ＝ ｄｘ
ｄｔ

＝ ｘ（ｕ１ － ｕ） ＝ ｘ（１ － ｘ）（２ａｙ － ａ） （４）

类似地，个人选择还贷、不还贷策略时的期望收益和群体平均收益为

ｖ１ ＝ ｘ·ｂ ＋ （１ － ｘ）·０ ＝ ｂｘ （５）
ｖ２ ＝ ｘ·ｃ ＋ （１ － ｘ）·０ ＝ ｃｘ （６）

ｖ ＝ ｙｖ１ ＋ （１ － ｙ）ｖ２ ＝ ｂｘｙ ＋ （１ － ｙ）ｃｘ （７）
则个人采用还贷策略的复制动态方程为

Ｆ（ｙ） ＝ ｄｙ
ｄｔ

＝ ｙ（ｖ１ － ｖ） ＝ ｙ（１ － ｙ）（ｂ － ｃ）ｘ （８）

２．３　 模型分析

首先，分析商业银行的复制动态方程，根据进化博弈理论的相关知识将从以下几个方面进行分析：

（１） 当 ｙ＝ １
２
时，ｄｘ
ｄｔ
≡０，所有 ｘ 都是稳定状态，即商业银行可以采用混同策略，一部分银行采取提供信用

贷款策略，一部分银行则采取不提供贷款策略．

（２） 当 ｙ≠ １
２
时，ｘ１ ＝ ０及 ｘ２ ＝ １是均衡点．依据进化稳定策略的相关知识有：

当 ０≤ｙ≤ １
２
且有

ｄ２ｘ
ｄｔ２

﹤ ０，ｘ１ ＝ ０是进化稳定策略（ＥＳＳ），表明在没有政府约束情况下，当个人群体中守信

还贷的比例小于
１
２
时，商业银行作为有限理性的博弈方，在进行策略调整过程中会发现不贷款策略是最有

利的，所以它最后会选择不贷款策略．

当 ｙ 满足
１
２
﹤ ｙ ﹤ １时，ｄ

２ｘ
ｄｔ２

﹤ ０，ｘ２ ＝ １为进化稳定策略（ＥＳＳ），它表明当个人群体中守信还贷的比例大

于
１
２
时，商业银行将会在反复学习和模仿的过程中进行策略调整，最后会给个人贷款．

与以上分析商业银行复制动态方程类似，同样可以分析个人的博弈过程．个人的复制动态方程有两个均

衡点 ｙ１ ＝ ０和 ｙ２ ＝ １．根据进化稳定策略的性质，由于 ｂ ﹤ ｃ，ｄ
２ｙ
ｄｔ２

﹤ ０，故个人的进化稳定策略为 ｙ１ ＝ ０．

由以上分析可知，商业银行和个人进化博弈的结果为商业银行采用不贷款策略（ｘ１ ＝ ０），个人采用不还

款策略（ｙ１ ＝ ０） ．在有限理性假设下，即在经济主体具有有限理性的情况下，博弈的最后结果出人意料，此时
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市场是萎靡的．因为，个人始终选择的是不还贷策略，那么在银行选择信用贷款策略的情况下，银行将面临巨

大的损失，甚至倒闭．但是，根据生物进化知识和进化博弈理论可知，发生在银行和个人间的博弈并不是一次

就结束的，他们之间的博弈最终可能会变为一种具有固定关系的反复博弈．博弈过程中，博弈双方都是有理

性的个体，他们拥有理性，并且具有较高的学习和识别能力．所以个人在选择策略之前会考虑以下因素：一是

名誉．如果个人贪图一时之利有一次不守信记录，将毁掉自己的名誉，那么在以后的博弈中所有银行都不会

为他贷款．这对于个人来说不利于长期发展，因此个人应考虑逆向选择带来的长期不利影响；二是银行的投

诉．在法制社会，面对个人的赖账行为，银行为了保护自身权益，肯定会寻求法律帮助．此时个人面临的是法

律的惩罚，付出时间、金钱等代价，对于其长远的发展非常不利；三是个人偏向选择长期利益．在长期利益和

短期利用之间，个人对长期利益有更大偏好［８］ ．
由此可知，在有限理性基础上，商业银行和个人进化博弈的最终策略，即银行选择不贷款而个人不还贷

是不大可能会出现的．在放宽假设的情况下，个人选择的是混同策略，一部分个人守信还贷，一部个人毁约不

还贷．

３　 结　 语

运用进化博弈理论，对商业银行和个人之间的动态博弈过程进行详细地分析，根据分析结果，给出以下

建议：
健全相关法律体系，提高司法机制效率．银行要想远离信用风险，就应该在遭遇风险时拿起法律武器维

护自己的利益．而这些都必须依赖于国家完善的法律法规及相关机制．根据以上对博弈模型的分析可以看

出，个人信用风险的产生很大程度要归因于政府约束机制不健全，政府甚至在某些方面存在管理空白．总之，
完善的约束机制是抵制个人信用风险的必要条件．

商业银行与个人建立长期互助合作关系．商业银行为了生存需要努力开展贷款业务，而个人为了持续生

产或扩大再生产必须投入资金．因此如果商业银行与个人达成长期合作关系，那么双方就可以节约成本、时
间等，增加各自利益，更重要的是商业银行可以降低信用风险．

宣扬诚实守信的传统美德，让个人自觉守信［９］ ．如果能让个人在诚实守信美德的熏陶中，自觉守信还贷，
则将使银行大大降低信用风险，同时可以降低核查个人信用信息的成本，并使个人缩短获取贷款的时间，能
以更短的时间获得资金进行投资，这对于借贷双方都是十分有利的．而提高个人的守信意识，不仅需要商业

银行的重视，更加需要政府部门的支持．
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