
!

２９
"!

８
#

Ｖｏｌ２９　ＮＯ．８
　　　　　　　　 $%&'())*

（
+,-).

）
ＪＣｈｏｎｇｑｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖ（ＮａｔＳｃｉＥｄ）　 　　　　　　　２０１２!８"

Ａｕｇ．２０１２

　　
!"#$

：１６７２－０５８Ｘ（２０１２）０８－００２２－０４

%&

ｏ̄
°kl3

３
±)2



�

　
%

（
:!st-. /.RV".1

，
:!

４０００６７）

　　
9:;1

：２０１２－０２－２１；
<=;1

：２０１２－０３－０４．

　>?@A

：
:!J.�0,<=

（ＫＪ０９０７２９）．

　　
BCDE

：
�%

（１９６３），
%

，
:!I

，
�./

，
LM*+��Õrs>?

．

　　
F

　
G

：
de

ｏ
VÆMNÇÈhqR

，
45½�78

ｏ
VÆMN?

ＬＤＵ
;DH

Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
;DhÉVÊ

;D

，
de6;DËÌ

，
ab7jTqr

，
¬ÍÎ((ÏÐÑ8MN?

ＬＤＵ
;DH

Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
;DhÉVÊ;

D?`mÒHEÓÒ

．

HIJ

：ｏ
VÆMN

；ＬＤＵ
;D

；Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
;D

；
ÉVÊ;D

　　
KL)&$

：Ｏ１５１．２１
!MNOP

：Ａ

１　
�TUV

W�ªOD

、
����ÕsQrs\

，
¦¦:>×Î^�> 

（̂
�*+

），
�\h����¡^��

Ù_*+

，
µ�ªOD\_¢�

Ｆｏｕｒｉｅｒ
ö£��¡^�> 

，
ç�

Ｇａｂｏｒ
ö£

、ＭａｒｇｅｎａｕＨｉｌｌ
O�

、
¤

ＭａｒｇｅｎａｕＨｉｌｌ
O�

、Ｐａｇｅ
O�×���U¥U¡^�1f

［１］．
|}

［２］
>?kj

（
»

）̂
�*+_

ＬＤＵ
O

bc

Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
Ob

，
|}

［３］
>?k*+_

ｏ
Nåc

ｏ
2è

．
W�8��

，
~�[:

ｏ̂
�*+d�

，
>?

k�\h�

ｏ̂
�*+_pqÊOb

、
�^Ob

、
y¦^§Ob

，ｓｃｈｕｒ
Obcy¨+Ob

［４７］．
W�©>

?8��ª�>?��*+_

ＬＤＵ
Ob

、Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
ObÕF^§Ob

，
§��*+_

３
ÎObàs�h

ï+_

３
ÎObÒ«

，
ÄØì--¬Î��*+Wå

ＬＤＵ
Obc

Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
ObÕF^§Ob�_"î�

ce�

．

|\

Ｒｍ×ｎ
CD

ｍ×ｎ
®*+_²2

，ＡＴ，Ａ－
OFCD

Ａ
_¯°

、
0¯°+

，Ｊ
CD0^§«HIÅ

１，
�

�HIÅ

０
_P+

，Ｅ
CDòó+

．

QR

１［４］　
¢

Ａ＝（ａｉｊ）∈Ｒ
ｍ×ｎ，

µ�

Ｂ＝（ＡＴ）－，
¶�

Ｂ
�

Ａ
_³¯°+

，
�Å

Ｂ＝Ａｏ；
µ�

Ａｏ＝Ａ，
¶�

Ａ
Å

ｏ̂
�*+

．

WX

１［４］　（１）Ｊ２＝Ｅ，ＪＴ＝Ｊ，Ｊ－＝Ｊ．

（２）
�

Ａ∈Ｒｍ×ｎ，¶（Ａｏ）ｏ＝Ａ，Ａｏ＝（Ａ－）Ｔ＝（ＡＴ）－＝ＪｍＡＪｎ．

（３）
�α∈Ｒｍ×１，β∈Ｒ１×ｎ，¶αｏ＝Ｊｍα，β

ｏ＝βＪｎ．

òÂ

：Ａ＝
Ｂ ＢＪｎ
ＪｍＢ ＪｍＢＪ[ ]

ｎ

∈Ｒ２ｍ×２ｎ，Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪｎ
ＪｍＢ Ｏ ＪｍＢＪ[ ]

ｎ

∈Ｒ２ｍ×（２ｎ＋１），Ａ＝

Ｂ ＢＪｎ
Ｏ Ｏ
ＪｍＢ ＪｍＢＪ









ｎ

∈Ｒ（２ｍ＋１）×２ｎ，



Ａ＝

Ｂ Ｏ ＢＪｎ
Ｏ ０ Ｏ
ＪｍＢ Ｏ ＪｍＢＪ









ｎ

∈Ｒ（２ｍ＋１）×（２ｎ＋１）x�h���¡^��Ù_

ｏ̂
�*+

．

２　ＬＤＵ
)2

QX

１　
*+

Ａ＝
Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ

∈Ｒ２ｎ×２ｎ，Ｂ_±Ü�ïÁΔｋ≠０，ｋ＝１，２，…，ｎ－１；Ｌ
－１ＢＵ－１＝Ｄ＝ｄｉａｇ（ｄ１，

ｄ２，…，ｄｎ），ｄ１＝Δ１，ｄｋ＝
Δｋ
Δｋ－１
，ｋ＝１，２，…，ｎ；

�\

Ｌ（Ｕ）
�òóº

（
�

）
F§*+

，
¶eW

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

，Ｕ１＝

Ｕ ＵＪ[ ]Ｏ Ｕ
，
§

Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

YZ

　
òÂ

Ｌ１（Ｌ
－１
１ ），Ｕ１（Ｕ

－１
１ ）²�º

（
�

）
F§*+

，
�

Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

－１ Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ
Ｕ ＵＪ[ ]Ｏ Ｕ

－１

＝

Ｌ－１ Ｏ

－Ｌ－１Ｊ Ｌ[ ]－１

Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ
Ｕ－１ －ＪＵ－１

Ｏ Ｕ[ ]－１
＝
Ｌ－１ＢＵ－１ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

＝
Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

．

QX

２　Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

∈Ｒ２ｎ×（２ｎ＋１），Ｂ_±Ü�ïÁ Δｋ≠０，ｋ＝１，２，…，ｎ－１；Ｌ
－１ＢＵ－１＝Ｄ＝ｄｉａｇ

（ｄ１，ｄ２，…，ｄｎ），ｄ１＝Δ１，ｄｋ＝
Δｋ
Δｋ－１
，ｋ＝１，２，…，ｎ；

�\

Ｌ（Ｕ）
�òóº

（
�

）
F§*+

，
¶eW

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

，

Ｕ１＝
Ｕ Ｏ ＵＪ
Ｏ １ Ｏ









Ｏ Ｏ Ｕ
，
§

Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

YZ

　Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

－１ Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

Ｕ Ｏ ＵＪ
Ｏ １ Ｏ









Ｏ Ｏ Ｕ

－１

＝

Ｌ－１ Ｏ

－Ｌ－１Ｊ Ｌ[ ]－１

Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

Ｕ－１ Ｏ －ＪＵ－１

Ｏ １ Ｏ

Ｏ Ｏ Ｕ









－１

＝
Ｌ－１ＢＵ－１ Ｏ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ Ｏ

＝
Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

è�ì¨Óº

２
£Æ�

：

QX

３　
*+

Ａ＝

Ｂ
Ｏ
ＪＢ ＢＪ
Ｏ















ＪＢＪ

∈Ｒ（２ｎ＋１）×２ｎ，*+

Ｂ，Ｌ，Ｕ，Ｄ
_¼½RÆ�

１
è

，
¶eWìôòóºF§+

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ Ｏ
Ｏ １ Ｏ









ＪＬ Ｏ Ｌ
，
ìôòó�F§+

Ｕ１＝
Ｕ ＵＪ[ ]Ｏ Ｕ

，
§

Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

QX

４　
*+

Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪ
Ｏ ０ Ｏ









ＪＢ Ｏ ＪＢＪ
∈Ｒ（２ｎ＋１）×（２ｎ＋１），*+

Ｂ，Ｌ，Ｕ，Ｄ
_¼½RÆ�

１
è

，
¶eWìôòóº

３２
,

８
. z

　
1

：
34

ｏ
{|IJ@

３
}7?



F§+

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ Ｏ
Ｏ １ Ｏ









ＪＬ Ｏ Ｌ
，
ìôòó�F§+

Ｕ１＝
Ｕ Ｏ ＵＪ
Ｏ １ Ｏ









Ｏ Ｏ Ｕ
，
§

Ｌ－１１ ＡＵ
－１
１ ＝

Ｄ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

３　Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
)2

QX

５　
*+

Ａ＝
Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ

∈Ｒ２ｎ×２ｎ，̂ �yÆ*+

Ｂ＝ＬＬＴ（Ｌ
Å¤qºF§+

），
¶eW¤qºF§+

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

，
§

Ｌ－１１ Ａ（Ｌ
Ｔ
１）

－１＝
Ｅｎ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

．

YZ

　Ｌ－１１ Ａ（Ｌ
Ｔ
１）

－１＝
Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ

－１ Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ
Ｌ Ｏ[ ]ＪＬ Ｌ( )

Ｔ －１

＝

Ｌ－１ Ｏ

－Ｌ－１Ｊ Ｌ[ ]－１

Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ
（ＬＴ）－１ －Ｊ（ＬＴ）－１

Ｏ （ＬＴ）[ ]－１
＝
Ｌ－１Ｂ（ＬＴ）－１ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

＝
Ｅｎ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

è�ì¨

：

QX

６　
*+

Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪ
Ｏ ０ Ｏ









ＪＢ Ｏ ＪＢＪ
∈Ｒ（２ｎ＋１）×（２ｎ＋１），̂ �yÆ*+

Ｂ＝ＬＬＴ（Ｌ
Å¤qºF§*+

），
¶eW

¤qºF§+

Ｌ１＝
Ｌ Ｏ Ｏ
Ｏ １ Ｏ









ＪＬ Ｏ Ｌ
，
§

Ｌ－１１ Ａ（Ｌ
Ｔ
１）

－１＝
Ｅｎ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

．

４　
²¯³)2

QX

７　
*+

Ａ＝
Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ

∈Ｒ２ｎ×２ｎ，Ｔ－１ＢＴ＝Ｃ，Ｃ∈Ｒｎ×ｎÅF^§*+

，
¶eWìô+

Ｔ１ ＝

Ｔ Ｏ
ＪＴ －[ ]ＪＴ，Ｔ２＝

Ｔ Ｔ
Ｏ －[ ]ＪＴ，§Ｔ－１１ ＡＴ２＝

Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

YZ

　Ｔ－１１ ＡＴ２＝
Ｔ Ｏ
ＪＴ －[ ]ＪＴ

－１ Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ
Ｔ Ｔ
Ｏ －[ ]ＪＴ ＝

Ｔ－１ Ｏ

Ｔ－１ －Ｔ－１[ ]Ｊ
Ｂ ＢＪ[ ]ＪＢ ＪＢＪ

Ｔ Ｔ
Ｏ －[ ]ＪＴ ＝ Ｔ

－１ＢＴ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
＝
Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

è�ì¨

：

QX

８　
*+

Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

∈Ｒ２ｎ×（２ｎ＋１），Ｔ－１ＢＴ＝Ｃ，Ｃ∈Ｒｎ×ｎÅF^§*+

，
¶eWìô+

Ｔ１＝

Ｔ Ｏ
ＪＴ －[ ]ＪＴ，Ｔ２＝

Ｔ Ｏ Ｔ
Ｏ １ Ｏ
Ｏ Ｏ －









ＪＴ
，
§

Ｔ－１１ ＡＴ２＝
Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

．

YZ

　Ｔ－１１ ＡＴ２＝
Ｔ Ｏ
ＪＴ －[ ]ＪＴ

－１ Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

Ｔ Ｏ Ｔ
Ｏ １ Ｏ
Ｏ Ｏ －









ＪＴ
＝

４２
!"#$%&&'

（
()*&+

）
,

２９
-



Ｔ－１ Ｏ

Ｔ－１ －Ｔ－１[ ]Ｊ
Ｂ Ｏ ＢＪ[ ]ＪＢ Ｏ ＪＢＪ

Ｔ Ｏ Ｔ
Ｏ １ Ｏ
Ｏ Ｏ －









ＪＴ
＝
Ｔ－１ＢＴ Ｏ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ Ｏ

＝
Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

è�ì¨

：

QX

９　
*+

Ａ＝
Ｂ ＢＪ
Ｏ Ｏ









ＪＢ ＪＢＪ
∈Ｒ（２ｎ＋１）×２ｎ，Ｔ－１ＢＴ＝Ｃ，Ｃ∈Ｒｎ×ｎÅF^§*+

，
¶eWìô+

Ｔ１＝

Ｔ Ｏ Ｏ
Ｏ １ Ｏ
ＪＴ Ｏ －









ＪＴ
，Ｔ２＝

Ｔ Ｔ
Ｏ －[ ]ＪＴ，§Ｔ－１１ ＡＴ２＝

Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ
．

QX

１０　
*+

Ａ＝
Ｂ Ｏ ＢＪ
Ｏ ０ Ｏ









ＪＢ Ｏ ＪＢＪ
∈Ｒ（２ｎ＋１）×（２ｎ＋１），Ｔ－１ＢＴ＝Ｃ，Ｃ∈Ｒｎ×ｎÅF^§*+

，
¶eWìô+

Ｔ１

＝
Ｔ Ｏ Ｏ
Ｏ １ Ｏ
ＪＴ Ｏ －









ＪＴ
，Ｔ２＝

Ｔ Ｏ Ｔ
Ｏ １ Ｏ
Ｏ Ｏ －









ＪＴ
，
§

Ｔ－１１ ＡＴ２＝
Ｃ Ｏ[ ]Ｏ Ｏ

．

cd!M

：

［１］
j³´

，
&µ+

，
¶·$

，
×

．̧
y*+_pqÊOb

［Ｊ］．
¹ï.e

：２００１，２９（３）：２８９２９２

［２］
º»¼

．
j

（
»

）̂
�*+_

ＬＤＵ
Obc

Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
Ob

［Ｊ］．
�½-..e

：
670.f

，２００７，２８（１）：８８９１

［３］
¾¿H

，
gÀß

．
*+_

ｏ
NåR

ｏ
2è

［Ｊ］．
EÂ��-..e

：
670.f

，２００６，３０（４）：５９６３

［４］
�%

．ｏ̂
�*+_pqÊObÕ�îõ

［Ｊ］．
/.Á�

：２００９，２９（３）：３４４３５０

［５］
�%

．
³^�*+_�^ObÕ

ＭｏｏｒｅＰｅｎｒｏｓｅ
ô

［Ｊ］．
,-w-..e

：
670.f

，２００９，３２（４）：４５４４５７

［６］
�%

，
&|Â

，
?!Ã

．ｏ̂
�*+_y¦^§ObÕ

ＭｏｏｒｅＰｅｎｒｏｓｅ
ô

［Ｊ］．
mEw-..e

：
670.f

，２００９，３４（５）：２５２８

［７］
�%

，
(ÇÄ

．ｏ̂
�*+_

Ｓｃｈｕｒ
Obcy¨+Ob

［Ｊ］．
:!st-..e

：
670.f

，２０１０，２７（５）：４４７４５１

［８］
QÍÅ

，
(i1

，
ÆÇ

．
*+�

［Ｍ］．２
f

．
m+

：
mfs�-.:f5

，２０００

ＴｈｒｅｅＫｉｎｄｓｏｆＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｆｏｒａＣｌａｓｓｏｆｏｓｙｍｍｅｔｒｙＭａｔｒｉｘ

ＧＵＯＷｅｉ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓａｎｄＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００６７，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｇｉｖｅｓｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｏｓｙｍｍｅｔｒｙｍａｔｒｉｘ，ｓｔｕｄｉｅｓＬＤＵｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，Ｃｈｏｌｅｓｋｙ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｒｉｐｌｅｄｉａｇｏｎａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｃｌａｓｓｏｆｏｓｙｍｍｅｔｒｙｍａｔｒｉｘ，ｐｒｏｐｏｓｅｓｉｔｓｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｆｏｒｍｕｌａ，ａｎｄｏｂｔａｉｎｓｓｏｍｅｎｅｗｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｌａｒｇｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｔｏｒａｇｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｉｓｃｌａｓｓｏｆｍａｔｒｉｘ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｏｓｙｍｍｅｔｒｙｍａｔｒｉｘ；ＬＤＵｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ｃｈｏｌｅｓｋｙｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；ｔｒｉｐｌｅｄｉａｇｏｎａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ef#g

：
y

　
z

´

　　
¯

：
hij

５２
,

８
. z

　
1

：
34

ｏ
{|IJ@

３
}7?




