
!

２９
"!

８
#

Ｖｏｌ２９　ＮＯ．８
　　　　　　　　 $%&'())*

（
+,-).

）
ＪＣｈｏｎｇｑｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖ（ＮａｔＳｃｉＥｄ）　 　　　　　　　２０１２!８"

Ａｕｇ．２０１２

　　
!"#$

：１６７２－０５８Ｘ（２０１２）０８－００１５－０３

Ｆ
��3��



uÊË

，
&¹l

（
-�.1 /.R"îÌ.1

，
ÍE -�

６７１００３）

　　
9:;1

：２０１１－１２－２４；
<=;1

：２０１２－０２－２１．

　>?@A

：
ÍEÎ.ÏÐ0.>?89<=

（０９Ｙ０３６７）．

　　
BCDE

：
uÊË

（１９７６），
%

，
ÍE-�I

，
JK

，
Ñw

，
LMÒ/��ÕÓÔ/.>?

．

　　
F

　
G

：
w36

Ｆ
��?�{

，
ab6�

Ｘ１HＸ２Q?

Ｆ
���

Ｘ１×Ｘ２Q?

Ｆ
��?��

；
]7�w

36:��

Ｆ
��?�{

．

HIJ

：Ｆ
��

；
�{

；
�{�

　　
KL)&$

：Ｏ１５２
!MNOP

：Ａ

ÓÔ/._pqÕ:kÖÊ|}_:Ýf

，
×Î/.�ÙØÝÈ��Ù�Ú²�[Û

，
µÜ�Ù_[

Û

、
ìÝ�Ù_[Û

、
yz�Ù_[Û××

［１］．
<�±ÞkÚß

、
Úà

、
áyzß

、
âãÚäß_>?

［２７］．
Ó

Ô/._pqÝå×Î/.�ÙÖæÝÈ��Ù�Ú²�[Û

，
Ø�çÝåÙÓÔÚ²�[Û

．
<�±Þ

k

Ｆｕｚｚｙ
Úß

、Ｆｕｚｚｙ
Úà_>?

［７１０］．
|}

［１］
ãä[:

Ｆｕｚｚｙ
Úß_d�

，
��k

Ｆｕｚｚｙ
Úß_�ÙÕ�è

èéê

．
W|}

［１］
_8��ihë>?k

Ｆ
Úß

，
��k

Ｆ
Úß_�É

．

１　
�TUV

³|Þì¡Æ

Ｘ
�h£ß

，Ｘ
�_³¸

Ｆｕｚｚｙ
ï²�Å

Ｆ（Ｘ）．

È¿Híqî�

，
ß

Ｘ
\_ïîìÓíqÔ

Ｆ（Ｘ）
\

：Ａ，Ｂ∈Ｆ（Ｘ），ÆÇ

ＡＢ＝ ∪
λ∈［０，１］

λ（ＡλＢλ） （１）

�\

，Ａλ�Ａ_λð²

，
ÆÇ

ＡλＢλ ＝｛ａｂａ∈Ａλ，ｂ∈Ｂλ｝

Ö§ñÆ

，Ａ＝Ａ＝．

[£��

［１］：

（１）ＡＢ（ｘ）＝∨
ｙｚ＝ｘ
ｙ，ｚ∈Ｘ

（Ａ（ｙ）∧Ｂ（ｚ）），ｘ∈Ｘ．

（２）ＡＢ＝ ∪
λ∈［０，１］

λ（Ａλ
·

Ｂλ
·

）．

（３）ＡＢ＝ ∪
λ∈［０，１］

λ（ＨＡ（λ）ＨＢ（λ））．

�\

，λ∈［０，１］，Ａλ
·

ＨＡ（λ）Ａλ，Ｂλ
·

ＨＢ（λ）Ｂλ，�

（ＡＢ）λ
·

＝∪
α＞λ
ＨＡ（α）ＨＢ（α）＝Ａλ

·

Ｂλ
·

　　（４）（ＡＢ）Ｃ＝Ａ（ＢＣ），Ａ，Ｂ，Ｃ∈Ｆ（Ｘ）．



QR

１［１］　
¢

Ｘ
�ß

，ＲＦ（Ｘ），�Ｒ^ïî

（１）
ÙÌß

，
¶�

Ｒ
Å

Ｘ
�_h£

Ｆ
Úß

，
�òóHs

Ｅ，Ａ

∈Ｒ，Ａ_ôHs

Ａ－１
CÁ

．

ñÆ�

Ｆ
Úß

，
�7Úß�

Ｆ
Úß

．

２　Ｆ
��3��

ä��À£

Ｆ
Úß_�É

，
®��Ô�«£

Ｆ
Úß_�É

．

QX

１　
¢

Ｘ１，Ｘ２�ß

，Ｘ＝Ｘ１×Ｘ２�Ｘ１RＸ２_�Éß

，
¢

Ｒ１RＲ２OF�ß

Ｘ１RＸ２�_

Ｆ
Úß

，
~

Ｒ＝Ｒ１×Ｒ２＝｛（Ａ１，Ａ２） Ａ１∈Ｒ１，Ａ２∈Ｒ２｝W

Ｒ
�ÆÇÒõ

：

（Ａ１，Ａ２）（Ｂ１，Ｂ２）＝（Ａ１Ｂ１，Ａ２Ｂ２），Ａ１，Ｂ１∈Ｒ１，Ａ２，Ｂ２∈Ｒ２
¶

Ｒ
�

Ｘ
�_

Ｆ
Úß

．

YZ

　１）（Ａ１，Ａ２），（Ｂ１，Ｂ２），（Ｃ１，Ｃ２）∈Ｒ，�
（（Ａ１，Ａ２）（Ｂ１，Ｂ２））（Ｃ１，Ｃ２））＝（（Ａ１Ｂ１）Ｃ１，（Ａ２Ｂ２）Ｃ２）＝（Ａ１（Ｂ１Ｃ１），Ａ２（Ｂ２Ｃ２））＝

（Ａ１，Ａ２）（（Ｂ１，Ｂ２）（Ｃ１，Ｃ２））
　　２）（Ａ１，Ａ２）（Ｅ１，Ｅ２）＝（Ａ１Ｅ１，Ａ２Ｅ２）＝（Ａ１，Ａ２）＝（Ｅ１Ａ１，Ｅ２Ａ２）＝（Ｅ１，Ｅ２）（Ａ１，Ａ２），ÄØ

（Ｅ１，Ｅ２）�ò

óH

．
３）（Ａ１，Ａ２）（Ａ

－１
１ ，Ａ

－１
２ ）＝（Ａ１Ａ

－１
１ ，Ａ２Ａ

－１
２ ）＝（Ｅ１，Ｅ２）＝（Ａ

－１
１ Ａ１，Ａ

－１
２ Ａ２）＝（Ａ

－１
１ ，Ａ

－１
２ ）（Ａ１，Ａ２），Ä�

（Ａ－１１ ，Ａ
－１
２ ）�（Ａ１，Ａ２）_ôH

．

ñÓ

Ｒ
�

Ｘ
�_

Ｆ
Úß

．

QR

２　
�Æ�

１
\_

Ｆ
Úß

Ｒ
Å

Ｆ
Úß

Ｒ１RＲ２_�Éß

．

QX

２　
¢

Ｘ１，Ｘ２�ß

，Ｘ＝Ｘ１×Ｘ２� Ｘ１R Ｘ２_�Éß

，Ｒ＝Ｒ１×Ｒ２� Ｘ１×Ｘ２�_

Ｆ
Úß

，
ö÷|

}Å

：

ｐｉ：（Ｒ１×Ｒ２）→Ｒｉ　（ｉ＝１，２）

¶

Ｒ１，Ｒ２OFÅ

Ｘ１，Ｘ２�_

Ｆ
Úß

．

YZ

　Ａ１，Ｂ１，Ｃ１∈Ｒ１，Ａ２，Ｂ２，Ｃ２∈Ｒ２，¶（Ａ１，Ａ２），（Ｂ１，Ｂ２），（Ｃ１，Ｃ２）∈（Ｒ１×Ｒ２）
１）（Ａ１，Ａ２）（Ｂ１，Ｂ２）＝（Ａ１Ｂ１，Ａ２Ｂ２），Ａ１Ｂ１∈Ｒ１，Ａ２Ｂ２∈Ｒ２．Vøù

．
２）（（Ａ１，Ａ２）（Ｂ１，Ｂ２））（Ｃ１，Ｃ２）＝（（Ａ１Ｂ１）Ｃ１，（Ａ２Ｂ２）Ｃ２）＝（Ａ１，Ａ２）（（Ｂ１，Ｂ２）（Ｃ１，Ｃ２））＝（Ａ１（Ｂ１Ｃ１），

Ａ２（Ｂ２Ｃ２））．V�2úÌÍ

．
３）

¢

（Ｅ１，Ｅ２）�Ｒ_òóH

，（Ｅ１Ａ１，Ｅ２Ａ２）＝（Ｅ１，Ｅ２）（Ａ１，Ａ２）＝（Ａ１，Ａ２）＝（Ａ１，Ａ２）（Ｅ１，Ｅ２）＝（Ａ１Ｅ１，
Ａ２Ｅ２）．VＥ１�Ｒ１_òóH

，Ｅ２�Ｒ２_òóH

．
４）

¢

（Ｄ１，Ｄ２）�（Ａ１，Ａ２）_ôH

，（Ｅ１，Ｅ２）＝（Ｄ１，Ｄ２）（Ａ１，Ａ２）＝（Ｄ１Ａ１，Ｄ２Ａ２）＝（Ａ１，Ａ２）（Ｄ１，Ｄ２）＝
（Ａ１Ｄ１，Ａ２Ｄ２）．VＤ１�Ａ１_ôH

，Ｄ２�Ａ２_ôH

．

û�ñ¨

Ｒ１，Ｒ２OFÅ

Ｘ１，Ｘ２�_

Ｆ
Úß

．

QX

３　
ß

Ｘ１cＸ２�_

Ｆ
ÚßR

Ｘ１×Ｘ２�_

Ｆ
ÚßìÓNüghýÆ

．

YZ

　
ÈÆ�

１
cÆ�

２
ì¨

．

ºáþÆ�

１，
Æ�

２，
Æ�

３
��Ô�«£

Ｆ
Úß_�É

．

QX

４　
¢

Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ�ß

，Ｘ＝Π
ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ�8_�Éß

，
¢

Ｒｉ�Ｘｉ�_

Ｆ
Úß

，
¶

Ｒ＝Π
ｎ

ｉ＝１
Ｒｉ＝（Ｒ１×Ｒ２

×…×Ｒｎ），Ｒ�ÆÇÒõ

：

（Ａ１，Ａ２，…，Ａｎ）（Ｂ１，Ｂ２，…，Ｂｎ）＝（Ａ１Ｂ１，Ａ２Ｂ２，…，ＡｎＢｎ）
Ａ１，Ｂ１∈Ｒ１，Ａ２，Ｂ２∈Ｒ２，…，Ａｎ，Ｂｎ∈Ｒｎ

６１
!"#$%&&'

（
()*&+

）
,

２９
-



¶

Ｒ
�

Ｘ
�_

Ｆ
Úß

．

ÞßRÆ�

１
_Þß�å

．

QR

３　
�Æ�

４
\_

Ｆ
Úß

Ｒ
Å�«£

Ｆ
Úß

Ｒ１，Ｒ２，…，Ｒｎ_�Éß

．

QX

５　
¢

Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ�ß

，Ｘ＝Π
ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ�8]_�Éß

，Ｒ＝Π
ｎ

ｉ＝１
Ｒｉ�Ｘ�_

Ｆ
Úß

，
ö÷|}Å

：

ｐｉ：（Ｒ１×Ｒ２×… ×Ｒｎ）→Ｒｉ
¶

ＲｉOFÅ

Ｘｉ�_

Ｆ
Úß

．

ÞßRÆ�

２
_Þß�å

．

QX

６　
ß

Ｘ１，Ｘ２，…，Ｘｎ�_

Ｆ
ÚßR

Ｘ＝Π
ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ�_

Ｆ
ÚßìÓNüghýÆ

．

YZ

　
ÈÆ�

５
cÆ�

６
ì¨

．

cd!M

：

［１］
ÿ!"

，
#)$

．Ｆｕｚｚｙ
Úß

［Ｊ］．
ÓÔUVR/.

，１９９４，８（１）：１９

［２］
%&|

，
PÌ'

，
(|)

．
Úà_�ÙRO�

［Ｊ］．
ÓÔUVR/.

，２００８，１２（６）：４７５２

［３］
uÊË

，
*|+

．
áyzß_��f

［Ｊ］．
0.,-RsQ

，２０１１，７（１９）：４５５３４５５５

［４］
(.'

，
(9/

，
012

．
ÓÔÒ/RâáÒ/

［Ｍ］．
34

：
34-.:f5

，２００７

［５］
&±6

，
7K8

，
ù9.

，
×

．
Úß_�ÙRÙÚ

［Ｊ］．
0.,-RsQ

，２００８，６（１２）：３０６７３０７０

［６］
&±6

，
7K8

，
&:

，
×

．
Úß�Ù_��

［Ｊ］．
;¶-..e

，２００８，６（２）：５５５６

［７］
uÊË

，
&¹l

．
âãÚäß

［Ｊ］．
:!st-..e

：
670.f

，２０１１，１１（６）：５７７５７９

［８］
uÊË

，
(.'

．Ｆ
Úß_fuR�Ù

［Ｊ］．
<=/.Rrs/.

，２００２，９（３）：２８２２８７

［９］
uÊË

，
(.'

．Ｆ
Úß_O�

［Ｊ］．
ÓÔUVR/.

，２００３，３（１）：５３５８

［１０］
(>:

，
(.'

．
ÓÔÚà

［Ｊ］．
ÓÔUVR/.

，２００４，３（１）：３１３５

ＤｉｒｅｃｔＰｒｏｄｕｃｔｏｆＦｕｚｚｙＰｏｗｅｒＧｒｏｕｐ

ＹＡＮＧＰｅｉｌｉａｎｇ，ＷＡＮＧＳｈａｏｍｉｎ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓａｎｄＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＤａｌｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＹｕｎｎａｎＤａｌｉ６７１００３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｄｉｒｅｃｔｐｒｏｄｕｃｔｏｆｆｕｚｚｙｐｏｗｅｒｇｒｏｕｐ，ｏｂｔａｉｎｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆｕｚｚｙｐｏｗｅｒ
ｇｒｏｕｐｏｎｇｒｏｕｐＸ１ａｎｄＸ２ａｎｄｆｕｚｚｙｐｏｗｅｒｇｒｏｕｐｏｎＸ１×Ｘ２ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｄｉｒｅｃｔｐｒｏｄｕｃｔｏｆｆｉｎｉｔｅｆｕｚｚｙ
ｐｏｗｅｒｇｒｏｕｐｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｆｕｚｚｙｐｏｗｅｒｇｒｏｕｐ；ｄｉｒｅｃｔｐｒｏｄｕｃｔ；ｄｉｒｅｃｔｐｒｏｄｕｃｔｇｒｏｕｐ

ef#g

：
hij

７１
,

８
. P`a

，
2

：Ｆ
bc@dV


