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ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＤａｔａＭｉｎｉｎｇｔｏＬａｂｏｒＣｏｓｔＥｓｔｉｍａｔｉｏｎ

ＰＥＮＧＱｉａｎ１，ＨＥＳｈｕｍｉｎｇ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４００７１５，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００６７，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｎｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｅｍｐｈａｔｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｓｔｈｅｆｕｔｕｒｅｐｒｏｆｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｂｅｆｏｒｅｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ

ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｈａｓｔｈｅｐｒｏｆｉｔｄｅｐｅｎｄｓｏｎｅａｒｎｉｎｇｓａｎｄｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｓｕｍｏｆ

ｅｍｐｌｏｙｅｅｓｗａｇｅｓ（ｍａｉｎｐａｒｔｏｆｌａｂｏｒｃｏｓｔ），ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｏｆｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ，ｉｓｎａｔｕｒａｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｂｙ

ｔｈｅｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓ’ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ，ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｎｌａｂｏｒｃｏｓｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ

ａｎｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｏｆＣｈｉｎａｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎ－ｍａｋｉｎｇ．Ｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｍｉｎｉｎｇ

ｏｆｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｋｅｓａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｗａｇｅｓｌｅｖｅｌｉｎ１９

ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓａｎｄ３１ｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｎｄｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｉｅｓｏｆｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｉｎｖｅｓｔｏｒｓｂｙ

ｍｏｒｅｉｎｔｕｉｔｉｖｅｌｙｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｉｎｈｅｒｅｎｔｍｅａｎｉｎｇｏｆｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｄａｔａｍｉｎｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ；ｌａｂｏｒｃｏｓｔ；ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ
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ＭｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍｏｎＢｉｎａｒｙＦｉｅｌｄＢａｓｅｄｏｎＮＡＦｗ

ＪＩＡＮＧＨｏｎｇｂｏ１，ＷＵＹａｎ１，ＦＥＮＧＸｉｎｙｕ１，ＤＵＹａｎｑｉｕ１，
ＹＡＮＧＱｉｎｇｊｉａｎｇ１，ＳＨＩＫｅｙｉｎｇ２，ＬＩＵＹａｎｗｅｉ２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｈａｒｂｉｎ１５００２７，Ｃｈｉｎａ；２．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５０００１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｓｐｅｅｄｏｆｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅｓｉｓａｋｅｙｔｏｉｍｐｒｏｖｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＥｌｌｉｐｔｉｃＣｕｒｖｅ
Ｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙ（ＥＣＣ）．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｎｏｎａｄｊａｃｅｎｔｆｏｒｍ（ＮＡＦ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｔｈｅｗｉｄｔｈｗａｎｄｔｈｅｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ
ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓａｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｎｂｉｎａｒｙｆｉｅｌｄｂａｓｅｄｏｎＮＡＦｗ．Ｔｈｉｓａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅＸＯＲｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ，ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄ
ｓａｖｉｎｇｓｔｏｒａｇｅｓｐａｃｅ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｔｓａｖｅｒａｇｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ１４．７％
ｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｍｂｐｏｌｙｎｏｍｉａｌｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｉｔｏｎｌｙｎｅｅｄｓ２ｗ－１－１ｐｒｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ，Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｐｒｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｔｏｓｔｏｒａｇｅａｎｄｔｉｍｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｗ＝４ｉｓｂｅｔｔｅｒｃｈｏｉｃｅｔｏｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｗｉｎｄｏｗ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｅｌｌｉｐｔｉｃｃｕｒｖｅ；ＮＡＦ；ｂｉｎａｒｙｆｉｅｌｄ
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