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((摘(要!以南岸区 #"BE)#"ED)#"EE)#""G)#""A)!@@@)!@@G)!@@" 年共 E 期遥感数据作为数据源#在 V=

和JW=技术支持下对重庆市南岸区 #"BEI!@@" 年土地利用类型的动态度变化进行分析#并用马尔科夫过程

模型预测了南岸区 !@#!I!@G! 年土地利用的演变趋势$结果表明+从 #"BEI!@@" 年#林地)耕地面积迅速减少#

城市建设用地面积增加$在未来的 !@ 年#南岸区的耕地和林地逐年减少#林地增加#水域面积呈增加趋势$到

!@G! 年各种地类占南岸区总面积的百分比分别为+耕地 HB+#Aq#建设用地 G#+@Eq#林地 #A+##q#水域

D+DBq*

关键词!土地利用$预测$马尔科夫模型$V=和JW=$南岸区

((中图分类号!bG@# 文献标志码!M

土地利用是造成全球环境变化的重要原因)#*

2 遥感数据具有-遥(快(真(广(高.的优点#已经在众多的

学科应用中发挥愈来愈明显的优势)!*

2 地理信息系统!JW="作为一种空间管理(分析的有效技术#具有的空

间数据和非空间属性数据的管理及分析能力是其他任何工具所代替不了的)G*

#可为遥感技术的应用提供各

种有用的辅助信息和分析手段#它极大地提高了遥感信息识别的精度和效率#使遥感应用深度和广度达到

一个新的水平)H*

2

#""" 年#WJ6e和WXde发表了4土地利用t土地覆被变化的人类影响5#土地利用变化机制是土地利用研

究的三大核心问题之一)D*

2 我国有关土地利用内容的研究由来已久#土地利用对生态环境的影响是土地利

用研究的主要内容)A*

2 长期以来#许多学者从不同的目的出发构造了大量的土地利用变化模型#其中几种

主要的模型有马尔科夫链模型(多元统计模型(类似杜能模型(系统动力模型和 -̀9>模型t-M模型2 而应

用马尔科夫模型模拟和预测土地利用变化的实例较为丰富)BI#@*

2

近年来#南岸区土地利用发生了巨大的变化#通过利用V=与JW=相结合的技术对 #"BEI!@@" 年近 G@ 年

的土地利用进行研究#并采用马尔科夫过程对重庆市南岸区土地利用演变趋势进行预测#模拟出未来 !@ 年

南岸区的土地利用状况2

#(研究区域概况

南岸区属于重庆市主城九区#位于重庆长江南岸#长江自西向东流经其三分之二的面积#全区幅员面积



!H@+#A aR

!

#占重庆市主城区土地面积的 H+BAq

)##*

2 研究区地处东经 #@AwGx#Hyr#@AwHBx!y#北纬 !"w!Bx!y

r!"wGBx!y#辖区西部(北部濒临长江#与九龙坡区(渝中区(江北区(渝北区隔江相望#东部(南部与巴南区接

壤2 区总人口 AB+H! 万人#其中非农业人口 HA+GD 万人#占区总人口的 AE+BDq2 区 Jde为# #A" HGD万元#

占主城区国内生产总值的 "+Eq#人均国内生产总值 #" #GE 元#高出主城区人均国内生产总值# G!H元2

!(数据源及研究方法

!+#(数据源

遥感数据源采用重庆 #"BE(#"ED(#"EE(#""G(#""A(!@@@(!@@G(!@@" 年共 E 期遥感影像#地面分辨率为

G@ R#保证了数据的准确性2

!+!(数据处理

对于南岸区 #"BE 年到 !@@" 年之间的 E 期影像图中#发生的变形运用几何校正方法进行校准2

获得的遥感影像图存在坐标移位#要在遥感影像图像软件 >[?;8WR;02/4E+B 中#以 !@@@ 年校正好的重

庆主城区遥感图为基准图#采用二次多项式纠正的方法分别为 E 个时期的遥感影像进行几何校正#校正的误

差控制在一个象元之内2

!+G(研究方法

利用V=与JW=技术提取南岸区 #"BEI!@@" 年的土地利用信息#运用数理统计与定量分析相结合的方法

分析该区土地利用变化2 运用马尔科夫模型对南岸区未来 !@ 年的土地利用变化进行预测2 模型具体如下%

!#" 状态划分及初始状态矩阵的确定2 把土地利用系统按土地利用类型划分为一系列相互演化的状

态#每种土地利用类型面积占全部土地利用类型面积的百分比作为各状态的初始概率2 各状态的初始概率

构成初始状态矩阵2

!!" 马尔科夫过程转移概率矩阵的确定2 利用已求出的某时间段内的土地利用类型面积转移矩阵#

以年为基本时间单位#求出时间段内某种土地类型所转化的各土地利用类型面积占转化前该地类的年平

均百分比2

!G" 根据马尔科夫过程性质和条件概率的定义#运用马尔科夫过程的基本方程%
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!+H(研究技术路线

根据现有数据及技术水平#技术流程如图 # 所示%

G(研究结果

G+#(土地利用现状研究结果

参照全国土地利用分类标准#结合南岸区的具体情况#综合应用监督分类(聚类分析(去除分析和分类

重编码的方法#完成 #"BEI!@@" 年 E 期南岸区的遥感影像解译与分类#将南岸区土地利用类型分为耕地(城

市建设用地(林地(水域四大类2

经分类统计#得到土地利用数据!表 # 和表 !"%
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图 #(南岸区土地利用研究技术路线图

表 #(#"BEI!@@" 年南岸区各类用地面积情况统计

指标 耕地面积taR

! 建设用地面积taR

! 林地面积taR

! 水域面积taR

! 总面积taR

!

#"BE #EG+B@ E+BG GH+GB #G+GA !H@+#A

#"ED #BB+A" "+AG H@+GA #!+HE !H@+#A

#"EE #AE+!! #D+"H H!+E@ #G+!@ !H@+#A

#""G #AH+HE #"+BG HG+## #!+EH !H@+#A

#""A #A@+BE !H+B" H#+EB #!+B! !H@+#A

!@@@ #DE+GG G@+B@ GE+D! #!+A# !H@+#A

!@@B #H#+H" D@+AA GD+#" #!+E! !H@+#A

!@@" #G@+A" DA+#E H@+G! #!+"B !H@+#A

表 !(#"BEI!@@@ 年和 !@@@I!@@" 年南岸区土地动态变化

年份 指标 耕地 建设用地 林地 水域

#"BEI!@@@

!@@@I!@@"

变化值taR

!

C!D+GB !#+"B H+#D C@+BD

年变化率tq C#+#D !@+"B #+@# C@+HB

变化值taR

!

C!B+AH !D+HE #+E@ @+GA

年变化率tq C#+"H "+!! @+D! @+G!

从表 # 和表 ! 可以看出#研究区 #"BEI!@@" 年各土地利用类型的面积和动态变化情况2 研究区土地利

用类型主要以耕地为主##"BE 年南岸区的耕地面积 #EG+B@ aR

!

#占南岸区面积的 BA+DHq#到 !@@@ 年时占南

岸区面积的 AD+"Bq#到 !@@" 年#下降到 #G@+A" aR

!

#占南岸区总面积的 DH+HDq#呈逐渐减少的趋势2 城市

建设用地逐年增加#从 #"BE 年的 E+BG aR

!

#到 !@@" 年的 DA+#E aR

!

#G@ 年间增长了 DHG+DGq2 林地面积从

#"BE 年到 #""A 年逐年增大##""AI!@@B 年呈减少趋势#!@@B 年到 !@@" 年又逐年增加#在 #"BE 年占南岸区面

积比例达到 #H+G! q##""A 年为 #B+HGq#!@@B 年为 #H+ADq#到 !@@" 年达到 #A+Eq2 水域面积 #"BEI!@@@

年呈下降趋势#!@@@I!@@B 年面积逐渐增大2
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G+!(土地利用预测结果

利用马尔科夫过程分别对 !@#!(!@#B(!@!!(!@!B 年和 !@G! 年南岸区各土地利用各类型的面积进行了

预测#结果见表 G(图 !2

表 G(!@#!I!@G! 年南岸区各土地利用类型比例预测

年份
土地利用t土地覆盖类型

耕地面积taR

! 建设用地面积taR

! 林地面积taR

! 水域面积taR

!

!@#! #!!+GG A#+#D HG+D@ #G+@!

!@#B ##E+@" AA+GH H!+HG #G+#H

!@!! ##D+"E A"+!# H#+DE #G+!G

!@!B ##H+"H B!+#G G"+AG #G+G@

!@G! ##G+!B BH+AD GE+B@ #G+GE

图 !(!@#!IG@G! 年土地利用图

从表 G 和图 ! 可以看出%

在未受干扰的情况下#延续 #"BEI!@@" 年的发展趋势#南岸区的耕地面积逐年减少#!@#! 年占南岸区总

面积的 D@+"Hq#!@!! 年下降到 HE+!"q#到 !@G! 年占总面积的 HB+#Aq$林地面积也逐年减少#!@#! 年占

#E+##q#!@!! 年下降至 #B+G#q#到 !@G! 年占南岸区总面积的 #A+##q$建设用地的面积呈增大趋势#!@#!

年占总面积的 !D+HAq#!@!! 年占 !E+E!q#到 !@G! 年增加到 G#+@Eq$水域面积呈增加趋势#但增加的幅度

很小2 !@#! 年占 D+H!q#到 !@!! 年占 D+D#q#!@G! 年占总面积的 D+DBq2

H(结论与讨论

利用JW=与V=技术#对南岸区 #"BEI!@@" 年 E 期遥感影像进行解译#分析了该区土地利用现状及其动

态变化过程#并运用马尔科夫模型对未来 !@ 年土地利用变化趋势进行了预测#得到以下结论%

!#" 从 #"BEI!@@" 年#南岸区的土地利用类型发生了很大的变化#显著变化是林地(耕地的迅速减少和

城市建设用地的持续增加2 !@@" 年#耕地占南岸区总面积的 DH+HDq#城市建设用地占 DA+#E aR

!

#G@ 年间

增长了 DHG+DGq#林地面积占 #A+Eq#水域面积为 #!+"B aR

!

2

!!" 马尔科夫模型的预测结果表明#在保持 #"BEI!@@B 年的变化趋势下#!@#! 年后未来 !@ 年南岸区的耕

地(林地呈逐年减少的趋势#城市建设用地将逐渐增加2 到 !@G! 年各种地类占南岸区总面积的百分比分别为%

耕地 HB+#Aq#建设用地 G#+@Eq#林地 #A+##q#水域 D+DBq2 研究结果为土地资源可持续发展提供科学依据2
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为了实现土地资源的可持续利用#对于这种不合理的发展趋势#应该采取有效的措施#使之向合理方向

发展2
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