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　 　 摘　 要：针对参数假设检验中的两类错误概率关系问题，以单正态总体均值以及方差假设检验为例，通

过检验所得的接受域和拒绝域，具体分析了假设检验的两类错误“弃真”和“取伪”概率的关系．该方法有效

地补充了教材中在样本容量固定和控制第一类错误概率情形下两类错误概率变化关系的原理．
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参数假设检验的原则是小概率事件在一次试验中几乎不可能发生，利用此原则来接受原假设或者拒绝

原假设．但小概率事件在一次试验几乎不可能发生但也有可能发生，故会导致犯两类错误，一类是“弃真”错

误，即概率为 α＝Ｐ｛拒绝 Ｈ０ ｜ Ｈ０ 为真｝ ［１］；一类是“取伪“的错误，即概率为 β ＝Ｐ｛接受 Ｈ０ ｜ Ｈ０ 为假｝ ．当样本

容量 ｎ 固定时，α 与 β 不能同时都小，通过单正态总体 Ｘ～Ｎ（μ，σ２）均值 μ 和方差 σ２ 的假设检验来分析 α 与

β 的关系，即 α 变小时，β 就变大；α 变大时，β 就变小［１，２］；另外在控制住 α 时，当增大样本容量 ｎ 时必导致 β

减小．

１　 总体均值 μ 的假设检验的两类错误概率关系分析

（１） 方差 σ２ 已知的情形［３］ ．检验假设 Ｈ０：μ＝μ０，备择假设 Ｈ１：μ＝μ１≠μ０ ．

当 Ｈ０为真时，有
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＝α，则犯第二类错误“取伪“的概率：
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　 　 Ｈ０ 为假，即实际 μ＝μ１≠μ０，即Ｘ～Ｎ（μ１，σ２），则
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　 　 ① 当样本 ｎ 固定，α 减小时，由于 ∫＋∞
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② 当控制住 α 时，由于 β ＝ ∫（μ０－μ１）
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ｎ
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ｎ
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向右移（μ ０ － μ １ ＞ ０时）或者左移（μ ０ － μ １ ＜ ０时） ．由于标准正态分布密度函数关于 ｙ轴对

称，右侧单调递减，左侧单调递增，由此不管积分区间的中心 （μ ０ － μ １）
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（２） 方差 σ ２ 未知的情形．检验假设 Ｈ０：μ ＝ μ ０，备择假设 Ｈ１：μ ＝ μ １ ≠ μ ０ ．

当 Ｈ０为真时，有
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＝ α，则犯第二类错误“取伪”的概率：

β ＝ Ｐ｛接受 Ｈ０ ｜ Ｈ０ 为假｝ ＝ Ｐ Ｔ ≤ ｔ α
２
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　 　 Ｈ０ 为假，即实际
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　 　 ①当样本 ｎ 固定，α 减小时，由于∫＋∞
ｔ α
２
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ｆ（ｘ）ｄｘ ＝ α
２
，故 α
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减小，必然有 ｔ α
２
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２　 总体方差 σ２ 的假设检验两类错误概率关系分析

检验假设 Ｈ０：σ２ ＝σ２０，备择假设 Ｈ１ ∶ σ２ ＝σ１ ２≠σ０ ２ ．当 Ｈ０为真时， χ２ ＝（ｎ
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　 　 ① 当样本 ｎ 固定，α 减小时，由于∫＋ ∞χ ２α
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② 当控制住 α 时，由于 β ＝ ∫
σ２０
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σ ２０
σ ２１

为正数， 而随着 ｎ 的增大，

χ ２（ｎ － １） 的密度函数图形越来越对称，从而积分区间的长度减小，而密度函数 ｆ（ｘ） 大于 ０，从而引起
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σ２０
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３　 结　 论

对于参数假设检验的两类错误概率关系，在单正态总体均值和方差假设检验中来分析两类错误概率的

具体变化关系．通过固定样本容量，犯第一类错误“弃真”的概率变大，犯第二类错误“取伪”的概率将会变

小；当控制“弃真”概率时，增大样本容量会导致“取伪”概率减小．
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