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１２６．ｃｏｍ．

　 　 摘　 要：设计了一种基于嵌入式系统的导引平台，平台是由微处理器 ＳＴＭ３２Ｆ１０３ＶＥＴ６、ＳＤ卡模块和 ３．２
英寸 ＬＣＤ触摸屏组成；具有高性能、超低功耗等优点，使用者只需要根据自己的需要触摸相应区域就能达到

场景的切换；平台可对景区、校园、机场等的路线场景进行展示，以达到导引的目的。
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现代科技的迅猛发展，带动智能导引系统的场景化、精确化、便携化［１］。 传统的 ＧＰＳ 导引方式缺乏具体

的场景精细展示，立体感不强、准确度不高［２］。 当前发展的街景地图具有很好的场景导引效果，但是受网络

环境特别是网速的影响很大，不利于感兴趣场景的精细化展示。 触摸屏作为当下一种流行的显示设备，具
有操作简单、价格低廉等优点［３］。 而嵌入式系统与触摸屏的结合，能够实现独立导引并与用户进行交互极

大的获取信息。 这种系统非常适合旅游景点、医院、大型场馆、高校校园等场所的自助导引［４］。 触摸屏导引

系统可以大大减轻人工导引的繁重工作。 用户可以随身携带，根据系统显示的场景很轻松的找到用户所在

目的地和想去的地点场景。

１　 系统的硬件设计

触摸屏常与控制芯片、液晶显示屏等部件相结合，组建成一个便携式交互输入输出系统［５］。 系统采用

了 ＳＴＭ３２嵌入式开发板和 ３．２英寸的 ＬＣＤ触摸屏以及 ２ Ｇ容量的 ＳＤ卡系统组成。

１．１　 系统硬件框图

系统硬件主要由触摸屏、ＴＳＣ２０４６触摸控制器、微控制器、ＩＬＩ９３４１液晶控制器、彩色显示屏构成，系统结

硬件构框图见图 １。 系统设计采用四线电阻式触摸屏来感知外部的触摸动作，在专用的四线电阻屏的触摸

屏控制器 ＴＳＣ２０４６和微处理器的配合下完成触摸信号的采集，将 １２位的电压信号通过 ＳＰＩ总线传送方式送

到微处理器 ＳＴＭ３２中，完成整个系统的数据输入部分［６］。 处理器芯片对读取的电压值进行相应的转换，根
据电压值与对应空间坐标的线性关系，获得在触摸屏上触摸点的对应坐标。 然后通过 ＳＰＩ 接口对触摸屏控

制器进行写命令操作，将触摸控制器中的触摸坐标信息传送到微控制器中进行处理。 ＳＴＭ３２ 通过判断触摸



坐标是否为有效区域，将 ＳＤ 卡中的对应图片信息通过 ＦＳＭＣ 接口写入 ＩＬＩ９３４１ 控制器，完成不同图片的切

换，从而实现场景的导引功能。

图 １　 系统硬件电路设计

１．２　 触摸屏的感应原理

触摸屏种类众多，按照工作原理的不同大致可分为电阻屏、电容屏、超声波屏和红外屏等。 设计采用的

是控制简单、成本低廉的电阻式触摸屏。 电阻式触摸屏基本工作原理：当受到触摸时，触摸屏阻性材料一端

的参考电压与另一端的接地电压形成一个沿坐标方向的均匀电场［７］。 由于触摸点电压与触摸点到电极间

距离呈现线性关系，所以在触摸点的电压反映了触摸点与阻性材料的距离，而触摸点的电压可以由 ＡＤＣ 直

接测量得到。 通过改变电场方向，可以确定相应方向的坐标［７］。

１．３　 ＴＳＣ２０４６控制器

作为寄存器型 Ａ ／ Ｄ变换器，ＴＳＣ２０４６控制器在采样的同时也具有保持功能。 在使用时具体的电路连接

如图 ２所示，把电阻屏的两层阻性材料的电极两端分别接到触摸控制器的坐标引脚 Ｘ＋、Ｘ－、Ｙ＋、Ｙ－上［８］，单
片机与触摸控制器通过 ＳＰＩ接口进行通信，从而获取触摸点的电压信息［９］。 当要获取 Ｘ 的坐标值时，单片

机给 ＴＳＣ２０４６写入控制命令使 Ｘ＋、Ｘ－接通电源，同时将 Ｙ＋、Ｙ－连接到 ＡＤＣ 上进行电压采集。 当接收到触

摸信号时，ＰＥＮＩＲＱ引脚将产生一个中断信号并将信号反馈给单片机［１０］。 此时，单片机读取 ＡＤＣ 上测量的

电压值并通过触摸点电压与触摸点到电极间距离的线性关系进行软件转换就可以测得触点 Ｘ 方向的坐标。
同理可得 Ｙ 方向的坐标。

图 ２　 触摸控制器控制原理

１．４　 ＩＬＩ９３４１控制器

ＩＬＩ９３４１控制器是一个用于 ＴＦＴ液晶显示的单芯片控制驱动器，具有 ２４０×３２０（ＲＧＢ） 像素显示解决方
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案。 它由一个 ７２０通道的源极驱动器、一个 ３２０ 通道的栅极驱动器和 １７２ ８００ 字节用于图形显示的 ＧＲＡＭ
以及供电电路组成。

ＩＬＩ９３４１控制器支持 ８、９、１６、１８位数据总线的 ＭＣＵ接口，６、１６、１８位数据总线的 ＲＧＢ接口，以及 ３、４线
的 ＳＰＩ接口。 移动图像区域可以通过窗口地址功能在内部 ＧＲＡＭ 来指定。 指定的窗口区域可以选择性地

更新，因此，可以在图像区域同时独立地显示移动图像。 设计通过选择 １６位 ＲＧＢ的接口控制，将 １６ 位的图

像数据送至 ＧＲＡＭ中显示一个像素点的颜色，进而实现整个图像的显示［１１］。

２　 系统软件设计

引导系统软件部分设计的思路为：首先对整个系统进行初始化，包括串口、时钟、液晶、ＳＤ卡和触摸屏控

制的初始化［１］；然后，对触摸屏进行校准，以保证触摸准确［６］；判断触摸区域，根据相应的触摸区域进行相应

的触摸响应，实现图片的切换。 主程序流程图如图 ３所示。

图 ３　 程序设计流程

３　 实验结果

实验采集安徽工程大学男生六栋到图书馆的一系列场景进行了引导模拟，如图 ４ 所示。 实验结果基本

上达到设计要求，场景图片之间能够按照触摸要求实现合理切换。
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图 ４　 实验效果展示

４　 总　 结

介绍了一种基于 ＳＴＭ３２的触摸屏的场景导引系统的设计。 通过开发板的调试，整个程序运行正常，系统通
过感知触摸屏的不同触摸区域，完成了图片的顺利切换。 对整个系统而言，设计存在很多缺陷。 设计只实现了
图片的单方向往复循环切换，因此，实验不能满足用户多方向的场景切换。 如果在此基础上运用操作系统来调
用图片就可以很顺利地实现图片的跳跃切换，提高导游的效率，所以，设计还有很大的改进空间。
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