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　　摘　要：为进一步改善宁夏气象数据服务水平、规范ＣＩＭＩＳＳ用户数据接口，提升 ＣＩＭＩＳＳ基础数据库检
索效率，采用ＶＣ＋＋和ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ技术设计实现了宁夏气象数据查询系统；系统为授权用户提供从 ＣＩＭＩＳＳ
基础库中的数据查询、图形展示、导出等功能；系统已经投入到业务使用中，应用结果表明系统对开展气候
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全国综合气象信息共享平台 ＣＩＭＩＳＳ（ＣｈｉｎａＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅＳｙｓｔｅｍ）是中国
气象局构建的气象信息网络系统的核心业务框架，它是包含数据收集、处理、分发、服务、存储管理、业务监

控一体化的气象信息业务平台［１］，它采用国家、省两级布局，由一个国家中心和３１个省级中心组成［２］，它是

连接气象服务业务、预报预测业务和气象观测业务的一个纽带和桥梁，并向气象业务提供共享服务的基础

信息平台。ＣＩＭＩＳＳ系统着重解决气象数据从数据源到最终用户的收集、处理、存储和共享服务的问题［３］，为

用户提供了覆盖１４大类的气象数据［４］，囊括了地面、高空、海洋、辐射、服务产品、卫星数据和雷达数据等实

时气象数据资料，为各用户单位提供气象基础数据支撑。为提升宁夏全区数据共享服务需求，对 ＣＩＭＩＳＳ系
统开展本地化应用与研究，采用 ＶＣ＋＋和 ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ（ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍ－ｍｉｎｇＩｎｔｅｒｆａｃｅ，应用程序编程接
口）设计实现区（省）级气象数据共享查询系统，系统可以满足宁夏气象各个业务用户对实时气象数据的共

享和检索需求，并能为预报预测提供有力的数据支撑。

１　ＣＩＭＩＳＳ系统功能介绍

ＣＩＭＩＳＳ系统主要分为５个应用系统，包括数据收集分发系统（ＣＴＳ），加工处理系统（ＤＰＣ）、存储管理系

统（ＳＯＤ）、共享服务系统（ＧＤＳ）和业务监控系统（ＭＣＰ）［５］。各个系统通过消息的传递、文件共享服务的交

互实现业务协作，并统一由业务监控系统进行业务调度控制、配置管理和总体业务监控，ＣＩＭＩＳＳ逻辑结构如
图１所示。

数据收发系统主要功能包括数据收集、数据分发和处理、数据补调、数据存档和管理、数据监视等；加工

处理主要功能包括数据解码、质量控制、产品生成；存储管理需提供主要包括数据的存储和管理、数据备份

和恢复、数据迁移和回迁等功能；共享服务系统主要功能包括数据和产品检索下载、数据产品目录服务、数



据产品的显示和统计等；业务监控系统包括实时业务监视、控制、告警和用户管理等。

２　ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ接口

ＣＩＭＩＳＳ系统提供了ＧＤＳ数据访问接口，它屏蔽后台Ｏｒａｃｌｅ数据库的底层细节［６］，为省级用户提供了一

个可以定制的ＡＰＩ编程接口［７］，气象业务系统通过调用部署在本地的ＡＰＩ客户端提交数据请求，获取数据。
ＡＰＩ方式比较有针对性，实时性比较好，能够满足各用户的使用需求。ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ逻辑结构如图２所示。系
统采用ＶＣ＋＋ＭＦＣ设计软件客户端，向ＧＤＳ发送数据检索请求，接收用户参数并进行校验，ＧＤＳ进行身份认
证服务后，通过读取参数校验规则对检索参数进行校验，校验完成后 ＧＤＳ对 ＳＯＤ请求数据，完成数据拷贝、
数据处理和数据导出功能，并生成日志。

图１　ＣＩＭＩＳＳ逻辑结构［５］ 图２　ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ逻辑结构

３　系统实现关键技术

３．１　ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ检索数据步骤

目前，ＣＩＭＩＳＳ仅提供了支持Ｃ＋＋语言的应用程序编程接口，通过接口，气象业务系统通过调用部署在本

地的ＡＰＩ客户端提交数据请求，获取气象要素实时数据。
进行客户端开发时，需要依赖ＣＩＭＩＳＳ提供的ＤＬＬ动态链接库“ｌｉｂＧｄｓＡＰＩ．ｄｌｌ”、“ｌｉｂｃｕｒｌ．ｄｌｌ”、“７ｚ．ｄｌｌ”，以

及“７ｚ．ｅｘｅ”、“ｇｄｓＡＰＩＤｅｆ．ｈ”、“ｇｄｓＡＰＩ．ｈ”、“ｇｄｓＡＰＩ．ｃｐｐ”、“ｌｉｂＧｄｓＡＰＩ．ｃｏｎｆ”文件，各类文件功能如表１所示。
表１　ＣＩＭＩＳＳ客户端依赖文件

序号 文件名称 功能说明

１ ｌｉｂＧｄｓＡＰＩ．ｄｌｌ 提供ＡＰＩ接口的ＤＬＬ动态链接库

２ ｌｉｂＧｄｓＡＰＩ．ｃｏｎｆ 设置ｗｅｂｓｅｒｖｉｃｅ服务信息的配置文件

３ ｇｄｓＡＰＩ．ｈ 对ＤＬＬ进行封装的头文件

４ ｇｄｓＡＰＩ．ｃｐｐ 对ＤＬＬ进行封装的实现文件

５ ｇｄｓＡＰＩＤｅｆ．ｈ 存贮返回结果的结构说明，常用宏定义，返回值定义

６ ｌｉｂｃｕｒｌ．ｄｌｌ 负责ｆｔｐ文件下载功能，ｇｓＷＳＤＬＬ．ｄｌｌ依赖于动态库

７ ７ｚ．ｅｘｅ 负责解压ｔａｒ文件的应用程序

８ ７ｚ．ｄｌｌ ７ｚ．ｅｘｅ应用该动态库
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图３　ＣＩＭＩＳＳ数据共享查询系统界面

　　使用ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ检索数据步骤：系统初始化时，在
调用开始需要先加载动态库，调用 ＩｎｉｔＤａｔａＬｉｂｒａｒｙ（）；进
行用户认证，调用 ｃｈｅｃｋＵｓｅｒ（＂ｇｄｓ＂，＂ｇｄｓ＂），只有验证
成功后，才能进行数据检索；数据检索时，需要声明返回

结构；按照接口说明，传入合理的参数值，等待并取得结

果；解析返回数据。

目前，系统支持五类气象要素资料（气温、降水、风、

湿度、气压、地温和天气现象），系统界面如图３所示。
３．２　使用ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ接口实现要素查询

系统在检索实时气象要素数据时，需要采用 ＣＩＭＩＳＳ
ＡＰＩ提供的数据检索通用接口，ＣＩＭＩＳＳ为用户提供了五
类检索通用接口［８］，接口类型见表２。

表２　ＣＩＭＩＳＳ数据检索通用接口

序号 接口名称 方法

１ 站点要素类资料数据接口
ｉｎｔｇｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａ（ｃｈａｒ ｄａｔａＣｏｄｅ，ｃｈａｒ ｐａｒａｍＮａｍｅｓ，ｃｈａｒ
 ｐａｒａｍＶａｌｕｅｓ，ＰＰＲｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａｒｅｔＤａｔａ）

２ 站点要素类资料文件接口
ｉｎｔｇｅｔＳｔａＥｌｅＦｉｌｅ（ｃｈａｒ ｄａｔａＣｏｄｅ，ｃｈａｒ ｐａｒａｍＮａｍｅｓ，ｃｈａｒ
 ｐａｒａｍＶａｌｕｅｓ，ｃｈａｒ ｓａｖｅＰａｔｈ，ＰＲｅｔＦｉｌｅｒｅｔＦｉｌｅ）

３ 数值格点类资料数据接口
ｉｎｔｇｅｔＮｗｐＧｒｉｄＤａｔａ（ｃｈａｒ ｄａｔａＣｏｄｅ，ｃｈａｒ ｐａｒａｍＮａｍｅｓ，
ｃｈａｒ ｐａｒａｍＶａｌｕｅｓ，ＰＲｅｔＧｒｉｂＤａｔａｒｅｔＤａｔａ）

４ 数值格点类资料文件接口
ｉｎｔｇｅｔＮｗｐＧｒｉｄＦｉｌｅ（ｃｈａｒ ｄａｔａＣｏｄｅ，ｃｈａｒ ｐａｒａｍＮａｍｅｓ，
ｃｈａｒ ｐａｒａｍＶａｌｕｅｓ，ｃｈａｒ ｓａｖｅＰａｔｈ，ＰＲｅｔＦｉｌｅｒｅｔＦｉｌｅｓ）

５ 文件类资料检索接口
ｉｎｔｇｅｔＮｗｐＧｒｉｄＦｉｌｅ（ｃｈａｒ ｄａｔａＣｏｄｅ，ｃｈａｒ ｐａｒａｍＮａｍｅｓ，
ｃｈａｒ ｐａｒａｍＶａｌｕｅｓ，ｃｈａｒ ｓａｖｅＰａｔｈ，ＰＲｅｔＦｉｌｅｒｅｔＦｉｌｅｓ）

其中，系统主要运用了站点要素类资料数据接口和站点要素类资料文件接口。站点要素类资料数据接

口可以根据条件返回台站类要素资料数据信息，返回结果为符合条件的要素数据流对象，它可以作为数据

检索和查询使用。站点要素类资料文件接口根据条件返回台站类要素资料数据信息，返回的结果为符合条

件的要素文件，它可以作为数据文件导出和下载使用。

通过调用表２所示的通用接口方法，可以实现气象要素的实时检索和查询。这里站点要素类型资料数
据接口，ＧＤＳ面向业务系统提供的ｇｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａ（）方法覆盖了地面资料（１０ｍｉｎ、逐小时、日值、月值、旬值、
年值）、风能、辐射资料、沙尘资料、酸雨等１０３类资料编码［９］，在进行数据检索和查询时，需要设置相应资料

类型编码。

进行要素查询时，查询条件是以键和值（ｋｅｙ－ｖａｌｕｅ）的形式给出的，一次检索请求可通过设置多个不同
的键值对，共同组成一个查询条件。关键代码为

／／设置参数
／／设置资料编码类型为地面逐小时资料
ｃｈａｒｄａｔａＣｏｄｅ＝＂Ａ．００１２．０００１＂；
／／设置查询参数名，形如要素｜站号｜查询时间
ｃｈａｒｐａｒａｍＮａｍｅ＝＂ｆＥｌｅｍｅｎｔ｜Ｓｔａｔｉｏｎ｜ＤａｔｅＴｉｍｅ＂；
ｃｈａｒｐａｒａｍＶａｌｕｅ＝＂Ｖ０７００１，Ｖ０４００１｜Ｚ９９５１｜２０１３０８１１＂；

ＰＲｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａ　ｒｅｔＤａｔａ＝ｎｅｗＲｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａ（）；

／／调用接口
ｉｎｔｉｒｅｔ＝ｇｅｔＳｔａＥｌｅＤａｔａ（ｄａｔａＣｏｄｅ，ｐａｒａｍＮａｍｅ，ｐａｒａｍＶａｌｕｅ，＆ｒｅｔＤａｔａ）；

７５第３期 李新庆，等：基于ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ的宁夏气象数据共享查询系统的设计与实现



／／结果处理
ｉｆ（ｉｒｅｔ！＝０）｛
ＴＲＡＣＥ（＂错误描述：％ｓ＼ｎ＂，ｒｅｔＤａｔａ－＞ｅｒｒｏｒ．ｅｒｒｏｒＤｅｓｃ）；
　　　　　ｒｅｔｕｒｎ－１；
｝

ｅｌｓｅ｛
／／数据处理

　　　　…
　　　　／／使用数据完成后释放申请内存
　　　　ｄｅｌｅｔｅｒｅｔＤａｔａ；
　　　　　ｒｅｔｕｒｎ１；
｝

以气温要素为例，检索和查询多站点小时数据界面见图４。

图４　ＣＩＭＩＳＳ数据共享查询系统界面

３．３　ＴｅｅＣｈａｒｔ组件实现要素图形化展示
系统采用ＴｅｅＣｈａｒｔＰｒｏＡｃｔｉｖｅＸ控件实现气象要素的图形化展示功能，Ｔｅｅｃｈａｒｔ是由西班牙的 Ｓｔｅｅｍａ公

司研发的一系列图表控件的简称［１０］。它是专门为Ｃ＋＋编写的一款功能强大的图形工具软件包，它可以在包
括ＶＣ＋＋、ＶＢ、．ＮＥＴ等多种编程环境下使用。

系统主要采用ＴｅｅＣｈａｒｔ控件中的Ｆａｓｔ－Ｌｉｎｅ进行绘图，Ｆａｓｔ－Ｌｉｎｅ绘制的图形都直接在 ＷｉｎｄｏｗｓＧＤＩ上
运行，因此可以增加系统绘制曲线的运行速度［１１］。

ＴｅｅＣｈａｒｔ自身提供了图片保存方法来导出图片，为系统授权用户提供图片导出功能，关键代码为
ｉｆ（ｄｌｇ．ＤｏＭｏｄａｌ（）＝＝ＩＤＯＫ）｛

／／设置导出文件路径及名称
ＣＳｔｒｉｎｇｆｉｌｅＮａｍｅ＝ｄｌｇ．ＧｅｔＰａｔｈＮａｍｅ（）；
／／使用ＴｅｅＣｈａｒｔ提供方法导出图片
ＣＥｘｐｏｒｔｍｙＥｘｐ＝（ＣＥｘｐｏｒｔ）ｍ＿ｃｈａｒｔ．ｇｅｔ＿Ｅｘｐｏｒｔ（）；
／／设置图片格式为ＪＰＥＧ
ＣＪＰＥＧＥｘｐｏｒｔｍｙＢｍｐ＝（ＣＪＰＥＧＥｘｐｏｒｔ）ｍｙＥｘｐ．ｇｅｔ＿ａｓＪＰＥＧ（）；
ｍｙＢｍｐ．ＳａｖｅＴｏＦｉｌｅ（ｆｉｌｅＮａｍｅ）；

｝

采用ＴｅｅＣｈａｒｔ控件绘制的ＣＩＭＩＳＳ气温要素实时数据系统界面见图５。
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图５　多站点气温要素实时数据图形展示

４　结　论

采用基于ＣＩＭＩＳＳＡＰＩ设计实现宁夏气象数据共享查询系统，为授权用户提供从 ＣＩＭＩＳＳ基础数据库和
实时数据库中检索气象数据资料［１２］，并提供数据查询、图形展示和数据导出功能。系统具有安装部署简单、

数据检索效率高、系统维护成本低等特点，不但能够满足宁夏气象部门对实时气象数据的检索需求，而且还

可以为其他省级气象部门ＣＩＭＩＳＳ本地化应用起到借鉴作用。
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