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　　摘　要：用信息技术改造提升传统农业，有利于形成城乡经济社会发展一体化新格局。论文在分析浙
西南新农村信息化现状基础上，介绍了基于云计算架构的信息服务，提出了浙西南新农村信息服务云平台

体系架构，分析了云基础设施管理平台和基于ＳＯＡＥＳＢ的农村信息服务云平台软件设计。并通过基于信息
服务云平台的农产品电子商务平台典型应用，为浙西南的农产品贸易提供鹊桥。浙西南新农村综合信息服

务云平台通过有效打通“城市－农村”的信息化对接通道，缩小城乡数字鸿沟，推进城乡统筹发展，引导农业
农村经济发展方式和农民生活方式的转变，可为浙西南乃至全国推进农村信息化探索经验及模式。
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当前，信息化已经成为推动世界经济和社会全面发展的关键因素。用信息技术改造提升传统农业，有

利于形成城乡经济社会发展一体化新格局。国家高度重视农村信息化，中央１号文件连续６年明确要加快

推进农村信息化，去年国务院提出了推进电信网、广电网、互联网“三网”融合发展，以信息化推动城乡统筹

的新任务；工信部、农业部、科技部、文化部５部委制定了《农业农村信息化行动计划（２０１０－２０１２）》。从国际

上看，我国正处在经济全球化和市场化的加快时期，从国内看，我国正处在经济转型的关键时期和经济社会

发展的新阶段。在这个重要发展时期，将农业信息化提到重要战略议程，不仅是经济转型和发展新阶段的

要求，而且对于加快新农村建设，建立和谐社会，提高农业竞争力，解决好“三农”问题，都有极为重要意义。

１　浙西南新农村信息化现状分析

浙江地处东南，山水形胜，素有“七山一水二分田”之说。绵延起伏的山地与丘陵，是世世代代浙江人生

存繁衍的宝贵家园。目前，浙西南山区有相当一部分尚处于欠发达状态。浙西南山区与浙江平原和沿海相

比，在改革开放和市场经济的前一波大潮中明显地落后了。浙江省多年来一直非常重视农业科技信息化建

设［１］。在政府投资建设下，浙江省农村科技信息网已基本建成包括省中心网站和衢州、温州、丽水、金华、舟

山、绍兴、嘉兴、杭州、湖州、台州１０个市级中心网站，４８个县（市、区）级服务站，并延伸到部分乡镇、村，在基

层与“农技１１０”服务体系有机共享整合。开发和整合了大量农村科技信息服务资源，多种先进的现代信息

技术在浙江农村得到开发和示范，科技信息服务以多种方式逐步普及到农村基层［２］。信息化在服务政府管

理决策，服务企业生产经营，服务群众生产生活，促进农业增效、农民增收等方面发挥了积极的促进作用，服

务成效显著［３］。为构建面向浙西南新农村的信息集成服务云平台提供了较好的基础条件。



２　基于云计算架构的信息服务

在网络用户和数据高速增长的背景下，为了对网络资源整合和优化，云计算通过虚拟化的数据中心，以

服务为基础，为用户提供方便灵活、按需配置、低成本的各种类型应用服务，以满足不同类型的用户对计算、

数据等多种应用需求。云计算概念提出以来，在短短几年时间里，迅速得到学术界和产业界的关注［４］。在学

术界，美国自然科学基金在２００８年和２００９年分别通过启动ＣｌｕｓｔｅｒＥｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ（ＣｌｕＥ）和ＰＯＭＩ２０２０研究计
划，支持研究机构对数据密集型计算及面向移动互联网的新型应用支撑技术开展研究，２０１０年 ＮＡＳＡ启动
了ＯｐｅｎＳｔａｃｋ计划，研发云计算基础设施与平台服务。欧盟在 ＦＰ７中资助了 ＶｉｓｉｏｎＣｌｏｕｄ、４ＣＡＡＳＴ等２０多
项针对云计算的系列研究项目，覆盖云数据资源存储、管理，虚拟化计算，互操作框架，安全服务等诸多方

面。在产业界，也出现一系列的典型云计算系统，如 ＧｏｏｇｌｅＣｌｏｕｄＣｏｍｐｕｔｉｎｇＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ＩＢＭＢｌｕｅＣｌｏｕｄ，
ＡｍａｚｏｎＥＣ２，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＡｚｕｒｅ。云计算发展已经呈现出系统规模日益增大，应用和服务形态越来越多样化，更
加注重低耗高效等特点［５－８］。云计算是当前计算架构发展的主流方向，基于云计算架构的信息服务是信息

技术服务的主要形式，是国家自然科学基金委“十二五信息科学发展战略规划”中确定的优先发展领域。

３　浙西南新农村信息服务云平台设计

３．１　体系架构

由于浙西南新农村的信息资源具有显著分散存储特征，需要跨越机构和区域共享，尤其是一些信息资

源具有极其重要战略价值，多种不同敏感度的信息资源共存，如何在资源发现和共享的基础上对敏感的信

息资源实现细粒度安全管理，需要针对信息资源特点和需求建立新的技术和解决方案。该方向的发展对深

入推动信息社会的建设具有重要的科学意义与应用价值，将会为推动学科交叉、协同创新计划的实施提供

非常适合的切入示范点。

以当前国际信息技术发展的趋势为导向，针对浙西南区域农村信息化应用中出现的新特点和需求，从

核心共性技术突破、平台建设和应用示范，以及直接与农业相关的产业应用中产生的大规模数据和新技术

问题等方面，开展技术集成，研发应用分析平台。在课题的团队组织与开放协作方面，通过共同技术规范和

基于云计算的应用集成技术框架实现课题团队凝聚，通过开放数据分析、产业信息服务平台促进与国内相

关企业、软件公司和研究机构的资源共享和合作，通过广泛国际合作推进课题发展，立足国内，面向国际，积

极吸纳其他社团参与，积极构建开放、统一、可扩展的跨行业应用的面向农村应用服务集成云平台。服务平

台的体系架构如图１所示：
本着尽力整合现有资源和创新设计模式的原则，研发基于云计算平台的农村广域信息管理系统平台。

系统设计要求：在衢州、丽水分别建设云节点，实现环状互通，数据两地容灾互备；各地区建设云节点，支持

本地化应用，同时与相应的片区节点容灾互备；系统的业务进行分层设计，采用异步推送机制，完成数据的

逐级上报与同步；系统业务实现被设计成服务，可以实现系统业务的快速重组及集成。

３．２　云基础设施管理平台

在物理的计算资源、网络资源和存储资源基础上，通过云基础设施管理平台的部署，构建农村广域信息

服务云计算运行环境。云基础设施管理平台设计的目标可以满足系统的弹性计算、数据的安全保障、畅通

的网络传输和方便的运维管理等功能要求。

虚拟化计算和虚拟化存储是云计算的主要支撑技术。通过虚拟化技术使物理上分散的云基础设施形

成一个逻辑整体，并按业务关系对系统功能进行逻辑划分，运行在虚拟机群上。这种设计方案，一方面便于
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图１　服务平台的体系架构

实现资源的统一管理，另一方面可以根据实时的系统需求实现动态的资源调度和分配，满足弹性计算的要

求。具体的系统云基础设施管理平台设计分层如图 ２所示，主要分为硬件基础设施、虚拟化软件及管理
平台。

图２　云基础设施架构

云基础设施管理平台的软硬件资源及其虚拟化引擎包括：硬件：ＩＢＭ、ＨＰ、曙光等厂商的服务器以及其
他第三方的服务器、存储及容灾系统、ＤＣＬＢ负载均衡、光纤交换机、路由器、节能系统等；虚拟化引擎：ｘ８６上
的ＶＭｗａｒｅ／ＫＶＭ／Ｘｅｎ等；软件：Ｌｉｎｕｘ、Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统，以及各种中间件和Ｏｒａｃｌｅ、ＳｑｌＳｅｒｖｅｒ、ＤＢ２数据库。
整个云基础设施管理平台软件包括管理门户和应用门户，完成跨地域数据中心的计算资源、网络资源和存

储资源的分配和调度、负载均衡、用户授权和认证等。

３．３　基于ＳＯＡ－ＥＳＢ的农村信息服务云平台软件设计

农村广域信息服务系统部署基于云计算环境和优秀的基础架构，核心服务、业务服务、交互服务和开发

服务专门面向服务构建和发布之后的阶段，该服务基础架构为整个 ＳＯＡ的生命周期提供一个支撑平台，能
够将ＳＯＡ从小规模应用项目推向大规模普及。农村广域信息服务云的核心服务基于 ＳＯＡ架构和 ＥＳＢ总
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线，实现业务服务支撑，服务管理，服务内容制订、发布。企业服务总线ＥＳＢ提供了 ＳＯＡ所需的软件基础设
施环境，以融合集成特性和面向服务特性为一体的基础架构，以一种高度分布的部署模型，“统一消息”的数

据模型，高度可扩展、包含开放端点的体系，实现一个对各种企业服务“来者不拒”的智能化的集成和管理中

介，实现被集成的各个企业服务之间的数据汇总、数据整合以及信息共享。

农村广域信息服务云的ＥＳＢ总线采用成熟的商业ＥＳＢ总线，架设一个功能服务的请求者和服务功能提
供者的桥梁。主要在服务请求方与服务提供方之间完成服务间的通信匹配和路由，不同的传统协议之间切

换，不同的数据格式之间的转换，不同事件的识别和分配，以松耦合的方式实现服务与服务之间的集成，实

现服务的地址透明化和协议透明化。ＥＳＢ的应用架构如图３所示。

图３　ＥＳＢ架构

４　浙西南新农村信息服务云平台电子商务应用

利用农村信息服务云平台提供的多类型终端接入，建立农产品供销存对接系统，通过手机短信、电视终

端获取农产品供需、预售、存量待售等方面信息，通过系统智能撮合＋人工撮合的线上线下互动模式，为农
民、专业协会、合作组织、龙头企业、科研机构等部门在农产品种苗销售、生产、加工、成品预售、供需洽谈撮

合等方面提供信息交流与应用。使系统成为浙西南的农产品贸易供需鹊桥，解决农产品买卖难问题。

围绕全省农村科技信息资源建设和服务，做好科技信息采集系统建设和用户服务分析系统建设。综合

应用内容管理技术和数据挖掘技术，构建多角色、多渠道、多维度的信息管理平台。通过数据挖掘技术分析

用户对Ｗｅｂ环境的认知情况。通过跟踪用户访问模式和使用记录，使用概率统计分析、路径分析、分类、聚
类、关联规则分析等方法对用户的背景、偏好和群体分类等进行分析，获得有关用户的规律，形成用户知识

模型，从而尽可能地提高服务质量，满足不同用户的个性化需求。

５　结束语

论文根据浙西南新农村信息发展特点，通过构建浙西南新农村信息服务云服务平台整合多种信息资

源，避免重复建设，大幅降低信息化成本和节约能源，尤其降低农村和中小型企业的信息化成本，促进新农
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村信息化进程。技术创新点在于采用虚拟化技术整合多源信息资源，并通过智能分析、发现和安全服务提

供灵活的多类应用服务，大幅降低数据中心成本，并提供资源的可用性。通过基于信息服务云平台的农产

品电子商务平台典型应用，为浙西南的农产品贸易提供鹊桥，解决农产品买卖难问题。
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