
第 !" 卷第 ! 期

#$%&!"'()*!

''''''''

重庆工商大学学报!自然科学版"

+,-$./01./234-.$%5671.3778.19&!(:;<41=>"

' '''''''

?"@! 年 ! 月

A:B*?"@!

''文章编号!@CD? E"FGH"?"@!#"! E""!? E"!

全转置正交矩阵的几个性质

郭'华
!重庆工商大学 数学与统计学院 I"""CD"

''收稿日期!?"@? E"J E"D$修回日期!?"@? E@" E"J*

''作者简介!郭华!@JC?K"#女#重庆人#副教授#从事矩阵理论研究*

''摘'要!给出了全转置矩阵和全转置正交矩阵的定义#从矩阵元素的结构上研究了全转置正交矩阵#给

出了全转置正交矩阵的 ! 个充分必要条件*

关键词!全转置矩阵$全转置正交矩阵$伴随矩阵$代数余子式

''中图分类号!)@F@ 文献标志码!L

@'预备知识

定义 @'设!P

"

@@

"

@?

- "

@7

"

?@

"

??

- "

?7

2 2 2 2

"

$@

"

$?

- "















$7

#将A顺时针!或逆时针"旋转 @G" 度#得到的矩阵记为!

]

#即!

]

P

"

$7

"

$#7 E@

- "

$@

"

$E@#7

"

$E@#7 E@

- "

$E@#@

2 2 2 2

"

@7

"

@#7 E@

- "















@@

#称为!的全转置矩阵/

定义 ?'若实数域上的 7阶方阵!#满足!!

P

P##则称!为全转置正交矩阵/

由定义可知下列结论显然成立&

引理 @'!为全转置正交矩阵的充分必要条件为!

E@

P!

]

/

引理 ?'!为 7阶矩阵#则g!gPg!

]

g/

证明'7阶方阵!P!"

DS

"的行列式g!gP

"

@@

"

@?

- "

@7

"

?@

"

??

- "

?7

2 2 2 2

"

7@

"

7?

- "

77

#从最后一行开始依次与上一行交换#直

至交换到第一行$又再将最后一行依次与上一行交换#直至交换到第二行$-$如此交换下去#共经过

!7 E@" O!7 E?" O- O@ P

7!7 E@"

?

次行的交换行列式



:!:%

"

@@

"

@?

- "

@7

"

?@

"

??

- "

?7

2 2 2 2

"

7@

"

7?

- "

77

%!'@"

7!7'@"

?

"

7@

"

7?

- "

77

"

7'@#@

"

7'@#?

- "

7'@#7

2 2 2 2

"

@@

"

@?

- "

@7

''再对经过行交换的行列式的列进行类似处理#即经过!7 E@" O!7 E?" O- O@ P

7!7 E@"

?

次列交换

可得

:!:%

"

@@

"

@?

- "

@7

"

?@

"

??

- "

?7

2 2 2 2

"

7@

"

7?

- "

77

%!'@"

7!7'@"

?

"

7@

"

7?

- "

77

"

7'@#@

"

7'@#?

- "

7'@#7

2 2 2 2

"

@@

"

@?

- "

@7

%

!'@"

7!7'@"

?

%!'@"

7!7'@"

?

"

77

"

7#7'@

- "

7@

"

7'@#7

"

7'@#7'@

- "

7'@#@

2 2 2 2

"

@7

"

@#7'@

- "

@@

%:!

]

:

?'! 个充要条件
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