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''摘'要!给出次迹为零的矩阵的概念#从矩阵的次相似)次半正定)[B$.34c3B与 Y:>:Q:B> 积)矩阵函数

等角度来刻画次迹为零的矩阵的一些性质#给出了这类矩阵的几个必要条件#并讨论它在矩阵分解中的

应用*

关键词!矩阵的次迹$次迹为零的矩阵$零矩阵

''中图分类号!)@F@*?@ 文献标志码!L

关于迹为零的矩阵#文献'@(给出了若干判断准则#同时讨论了在矩阵分解中的应用*此处在文献'?(给

出矩阵的次迹定义基础上#给出次迹为零的矩阵的概念#对比迹为零的矩阵的相关性质#对这类次迹为零的

特殊矩阵进行探讨#得到一些新的结果*

@'预备知识

用U表示 7阶单位矩阵#用R表示 7阶次单位矩阵#即次对角上的元素全为 @#其余各位置的元素为 " 的

矩阵/用 A #
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引理 @
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'A是 7阶矩阵#;BAP" 的充要条件是A相似于一个对角元素均为零的 7阶矩阵/
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定义 ?'设A为 7阶矩阵#若7;BAP"#则称A为次迹为零的矩阵/
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定义 F
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'若 7阶矩阵A满足RARPA
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#则称A为次对称矩阵$若A既是对称矩阵又是次对称矩阵#则称

A为双对称矩阵/

推论'若A为双对称矩阵#有RARPA/
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\

<2

A\%

*

@

*

?

=

*















7

其中
*

@

#

*

?

#-#

*

7

为A的次特征值/

定义 D'设A+K为 7阶实矩阵#若存在次可逆矩阵\#使得\
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! E@"

\PR/
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定理 @'设A为 7阶矩阵#7;BAP" 的充要条件是A次相似于一个次对角元素均为零的 7阶矩阵/

证明'充分性显然#下证必要性

因为7;BAP;BRA#7;BAP"所以;BRAP"#令KPRA#由引理@知#存在可逆阵W使得W
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定理 ?'设A为 7阶矩阵#若7;B!A
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定理 !'设A为 7阶矩阵#且A为次对称次半正定阵#则7;BA%" 的充要条件是A%]/

证明'A为次对称矩阵#由引理 !知#则存在正交矩阵W#使得A%W
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定理 I'设A
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证明'充分性显然#下证必要性/
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定理 F'设A#K为 7阶矩阵#7;B!A
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充分性的证明可逆#即必要性得证/

定理 C'设A为 7阶双对称阵#7;BAP"#则
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''定理 D'任意一个 7阶矩阵A都可以分解成一个次迹为 " 的矩阵和一个次对称矩阵之和/

证明'对任意一个 7阶矩阵A#都可以分解成AP
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可次对角化#定理 D 可叙述为&
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