
!

２９
"!

７
#

Ｖｏｌ２９　ＮＯ．７
　　　　　　　　 $%&'())*

（
+,-).

）
ＪＣｈｏｎｇｑｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌＢｕｓｉｎｅｓｓＵｎｉｖ（ＮａｔＳｃｉＥｄ）　 　　　　　　　２０１２!７"

Ｊｕｌ．２０１２

　　
!"#$

：１６７２－０５８Ｘ（２０１２）０７－００７８－０４

%Ä+<����õCe���@[0Á

ì@�

，
íÅH

，
´ÅÆ

（
î�ê,ª*- Q3*-

，
{ïÕ

１５００２７）

　　
9:;3

：２０１２－０４－１０；
<=;3

：２０１２－０５－０５．

　　
BCDE

：
ì@�

（１９７８），
6

，
î�ê±'ãF

，
ëÎ

，
GH

，
LMð®â

、
+qN8»ýIJ

．

　　
F

　
G

：
�

ＳＯＰＣ
Ç1:åôwd_2

，
��Ä06Ý3

ＤＭＡ
�0�� 

ＩＰ
4Ì

，
j�>6Ý»�!

5Ä6� 

；
QR>5Â±µiïgGè

，
��>»�7893� IC§

，
��G:M;Ä<)=>

ＤＥ２

Jj�

。

HIJ

：
?¡t

；
!5Ä6

；ＳＯＰＣ
　　

KL/&$

：Ｘ７９１
!MNOP

：Ａ

qk�ñxª>�AHN¤=ëX{Â]�{%e_�:fXªG

。
|ÎNQR

、
�ñx

ＩＰ
QR]Q

R¯¨a

，
þ¬AHN¤É^a»ÌZ$¦K����Îr

，
AHN¤=ë{Â²ðñXª>

。
IJX�

xïv¯°�{ÂXéz]`¢X.UÊÛ

。
N¤=ëÿK+q�{ã-

，
+ü¢)

，
p'éX+üAH

�{²ýÈT9ybc�ª>¢z�)X©Q

。
ápkr�4U

ＮｉｏｓＩＩ
úðAqÚ�N¤=ë{ÂN

8

［１］，
N8AqN¤=ë+üX{Â

、
Yý]öö� 

，
)¢XN¤+q3±\KøN8g#z

。

１　
õC¿å

N8SxÊ=|=

１
øö

，
A¼ÊP�N8X

ＳＯＣ
uÒ

，
"UN¤+ü{Â½c

———ＣＭＯＳ
jÒÑ

，
ù

¨+üRpX

ＶＧＡ
"©^_;Â]Â"YýÑa

［２］。
ò¼ÊPX

４
��+ÎN�r��©X7�x

，
E]

{Â�X=ë+üÿK¾P-Rp7�@�+#y

。

L

１　
õC�L



ZÜ(f²§y�e

ＩＰ
ð�+gÔ1Ì�55

。
e

ＮｉｏｓＩＩ
�{Ñ�+

、ＶＧＡ
^_Ñ�+

、
=ë�ÙÐ

+üû£�+

、ＳＤＲＡＭ
^_Ñ]

ＤＭＡ
^_Ñ¨©QÄ�kN¤{ÂÁN8

，
=

１
�ò¼ÊX

４
��+\K

Ａｖａｌｏｎ
S¼Ð

ＮｉｏｓＩＩ
�{XL+^_Aq=ëX�Ù

、
YýÐöö� 

。
��

，
=ë�ÙÐû£�+]

ＶＧＡ
^_Ñ�2oÔYc�

，ＳＤＲＡＭ
^_ÑÐ

ＤＭＡ
^_Ñ�

ＮｉｏｓＩＩ
N8Æ|"»

，
�®f2oÔY

。

úN8 Q-

，ＮｉｏｓＩＩ
�{ÑÔ<no=ë�ÙÐ+üû£�+ÑH^_

ＶＧＡ。
��X=ë�ÙÐû

£�+çyX²�{XRâ\Ý

ＮｉｏｓＩＩ
�{ÑH�

ＤＭＡ
^_Ñ

，
ø

ＤＭＡ
^_ÑÐ

ＣＯＭＳ
óëÐL¤U

，
]

=ë+üôÚ�

ＳＤＲＡＭ
XÅ�Oc

。
ÑH

，
VrZ

ＤＭＡ
^_Ñ\K^_

ＶＧＡ
^_ÑX

Ａｖａｌｏｎ
�[L

ＳＤＲＡＭ
XÅ�Oc(��Ù+ü

，
öö�

ＶＧＡ
ööÑ 

。

２　
õC�å�}"

N8Â�çyX²

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ
ú�

，
Â�kÄ�

ＳＯＰＣＢｕｉｌｄｅｒ，
§yø��1í

ＳＯＰＣ
N8

，
(fõÙ�

+e

ＮｉｏｓＩＩ
�{Ñ

、
õ\ö

、Ｆｌａｓｈ̈
�^_Ñ

、ＳＤＲＡＭ
¨�^_Ñ

、ＵＡＲＴ、ＪＴＡＧＵＡＲＴ、ＰＩＯ、
2L¸

、
~�

ＤＭＡ
^_Ñ

、ＣＭＯＳ̂
_Ñù¨

ＶＧＡ
^_Ñ

，
|=

２
øö

。
ZøÓò�Îù9tN8�

ＩＰ
ðþ��[¹X

¤UmN

。
L=

２
�§Îù�Ýþ��[÷YÑXDªø

、
�ªøù¨þ

ＩＰ
ðIKX��3±Xù»

Q

［３］。
Z

ＳＯＰＣＢｕｉｌｄｅｒ
�K�N8ù-

，
ôK�XLmw�õÙ�

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ
ø1X�S�noþ.

，
uv

|=

３
øö

。
N8çyk

５９６０
�stF¹

，
�%øçy;ÂÌ�åIX

１８％。
V"

，
÷YÑ+�

３４９４，
Ú

ù+�

２９４。

　　
L

２　
kV���5

ＩＰ
Êq

L

３　
õC}"XY

　　

３　
�ZYk

N8ú�AqX� 

：
ûüN¤=ë{ÂN8X®f

，
�N¤Ú�=Æ Ú�+á7ø®fX=ë+

ü

；
c�N8+ü#zS0

，
Aq=ë+üX{Â

、
úY]öö

。

ú�Z

ＮｉｏｓＩＩＩＤＥ
Xú�¸±�y

Ｃ
k�Aq

，
\KP^ªêc�Z

ＤＭＡ
X^_÷YÑ

，
ÑH»ýt

ＤＭＡ
^_ÑXIªø]=Xªø

。
(fc�©Q��

：

（１）
Z

ＤＭＡ
X^_}ô=ë�ÙÐ+üû£�+ôL

ＣＭＯＳ
jÒÑU[�X=ë3±\K

Ａｖａｌｏｎ
S

¼ôÚ�

ＳＤＲＡＭ
^_Ñ

，
npYý�Â"X

ＳＤＲＡＭ
�

；

（２）
Z

ＤＭＡ
^_}ô=ë+üL

ＳＤＲＡＭ
\K

Ａｖａｌｏｎ
S¼jR�

ＶＧＡ
^_Ñ

，
ÞZÂ"X

ＶＧＡ
öö

Ñ noöö

。

ú�AqXeS|=

４
øö

。

９７
,

７
. ÝÞØ

，
1

：
2ßàáâãäåª¾Gæç¥è�=Ä



L

４　
f��*1�^1L

４　
Ø@XYx/�

{y

Ｔｅｒａｓｉｃ
!´X

ＤＥ２
ÔY¹�A�ÚX55

，

ＤＥ２
Ô Y ¹ � ç y ; Â �

Ａｌｔｅｒａ ＣｙｃｌｏｎｅＩＩ
ＥＰ２Ｃ３５Ｆ６７２Ｃ６，

ø;Â9e

３３２１６
�stF¹

，４８３８４０
ｂｉｔ

X

ＲＡＭ，３５
�à�Ñ

，４
�2L¸

，
çy

ＥＰＣＳ１６
/o

êc;Â

，
P1

ＵＳＢＢｌａｓｔｅｒ
êcÐ#X�[

，
P1

ＶＧＡ

N¤Rp�[

，８ＭＢ
)7X

ＳＤＲＡＭ，５１２ＫＢ
)7X

ＳＲＡＭ，４ＭＢ
)7X

Ｆｌａｓｈ。

４．１　
C ¡@[

»ôZ

ＱｕａｒｔｕｓＩＩ６．０
�9ûþ.-XÌ�N8}

#�

ＤＥ２
�jL 

，
��îZ�jL 1íkø»ýX

Ì�N8

，
3-�Z

ＮｉｏｓＩＩＩＤＥ６．０
»ýXú�æ�ø

Ì�55

，
Úoú�

，
îÎù\KööÑ���N8X

� XAq}~

。
=

５
²N¤=ë{ÂN8ÚoHì

ó�X

ＶＧＡ
ööÑ XrÄN¤ª=

。
L=ë�Îù

��N8��X{Â�k=ë+ü

，
\K+ü#zS0

öö�kööÑ 

。

ＣＭＯＳ
jÒÑ"

８０ｎｓ
{Âr�ë�;X+ü

［４，５］，ＶＧＡ
ööÑ"

４０ｎｓ
öör�ë�;X+ü

，
ÛÜN

8o�²{ÂrÏîöörÏ

，
p²{ÂrÏ-:ùöö

１０
Y

，
3-Þ{Â}rÏ

，
øùN8øöö=ëX

¤¥[�²ß{.

。

L

５　
õC;ÔXY��¢L

４．２　
õC+¡/�

Z+üjRKS�

，
ûüø®jRXë�+X�Ñ

，
ô

７
�j

RKSQ�

２
©QXjR

：

（１）
L

ＣＭＯＳ
^_Ñ�

ＳＤＲＡＭ
XYý

，
ø®jRë�+�

６４０×５１２；
（２）

L

ＳＤＲＡＭ
�

ＶＧＡ
^_ÑXöö

，
ø®jRë�+�

６４０×４８０，
¿ÖÑrÏ=ë:ùöö

１０
Y

。
ÃÖrÏ=ëXj

R

，
Õr©QXjR_H�

ｔ１＝６４０×５１２×５０ｎｓ＝１６３８４０００ｎｓ，

Õ~©QXjR_H�

ｔ２＝６４０×４８０×４０×１０ｎｓ＝１２２８８００００
ｎｓ，

ûü�+¤>

，
Z=ë{ÂKS�

，ＣＭＯＳ
jÒÑ{ÂrÏ=ë+üø®H¹�

ｔ３＝６４０×５１２×
８０ｎｓ＝２６２１４４００ｎｓ，

pZ=ëööKS�

，ＶＧＡ
ööÑöörÏ=ë+üø®H¹�

６４０×４８０×
４０ｎｓ＝１２２８８０００ｎｓ，

Tú�»ýeSÝ

，ＣＭＯＳ
jÒÑ{ÂX"Ï=ëZ

ＶＧＡ
ööÑ :ùöö

１０

Y

，
_H�

ｔ４＝６４０×４８０×４０×１０ｎｓ＝１２２８８００００ｎｓ，ûüù Q©

，
rÏ=ëLÔ<{Â�q:öö

S_H�

ｔ＝ｔ１＋ｔ２＋ｔ３＋ｔ４＝２８８３５８４００ｎｓ，ÃN8"üÎ{ÂX=ëÏ+�

ｎ＝１／ｔ＝３．５
Ï

，
N8"ü

èÎööX=ëÏ+�

Ｎ＝ｎ×１０＝３５。

０８
!"#$%&&'

（
()*&+

）
,

２９
-



５　
X

　
n

（１）
ZÜy

Ｃ
RSnokN8Xú�»ý

，
c�+ü#zX� 

，
Aqø� Xm<²N8�ø{y

X~�

ＤＭＡ
^_Ñ

，
ø»�ZN8�\Kú�1ík=ë+ü{Â\â]=ëöö\â

，
~Z\â`Ø�

�øùkÑHjRHS¼éz�'X��

；

（２）
Z55 ��c�kN¤{ÂN8XúÌ�#X

；

（３）
=ëU[Ñ{y@�X

ＣＭＯＳ
eIë�=ëjÒÑ

，
�{�ézÎð

３８
Ï

／ｓ，
µêk=ëXAH

öö

。
T

ＦＰＧＡ
ÔYLgc�=ë�

，
á'kéz]Îç[

；

（４）
N8{y

Ａｖａｌｏｎ
S¼��N8�þ

ＩＰ
ð*¹XU[

，
øU[XÎêc[ç�N8��HÎùûü

"»stg��®fýØ�X3±

，
Lpç3±+¢q7

，
'6kN8åI

。

]^!M

：

［１］
k�2

．
4U

ＮｉｏｓＩＩ
XN¤�{N8X»ýÐAq

［Ｄ］．
�d{�)*GH*G`w

，２００７：４４

［２］
Øþ

，
/Àÿ

，
Ó¼)

，
a

．
4U

ＮｉｏｓＩＩ
úðXÚ�=Æ ÚN8»ý

［Ｊ］．
34ª>

，２００８（２）：１２７１２９

［３］
µ!2

，
3²¾

．
4U

ＮｉｏｓⅡúðXÚ�=Æ·¸N8»ý

［Ｊ］．
QÁ¹Ñ�9y

，２００６（５）：８７８８

［４］
ã�

，
�¼�

，
'ì

．
4U

ＦＰＧＡ
X

ＶＧＡ
öö�â]ë�¤>X¤ß

［Ｊ］．
QÁ�SÎ

，２００８，３４（１）：５０５２

［５］
Ï!;

，
Ï�Ç

，
åª"

．
4U

ＮｉｏｓⅡX

ＩＰｃａｍｅｒａ
jRN8Aq

［Ｊ］．
0"QÁ¹Ñ�

，２００８（２）：５３５６

ＡＤｅｂｕｇｇｉｎｇａｎｄＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＤｙｎａｍｉｃＶｉｄｅｏＣａｐｔｕｒｅＳｙｓｔｅｍ

ＦＥＮＧＸｉｎｙｕ，ＪＩＡＮＧＨｏｎｇｂｏ，ＦＡＮＨｏｎｇｇａｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５００２７，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｔａｋｅｓＳＯＰＣｓｏｆｔｃｏｒｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎｂａｓｉｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｕｓｅｏｆａｄｕａｌＤＭＡ
ｍｏｄｕｌｅａｎｄｓｙｓｔｅｍｓＩＰｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ，ａｃｈｉｅｖｅｓａｄｙｎａｍｉｃｖｉｄｅｏｃａｐｔｕｒｅｓｙｓｔｅｍ，ｇｉｖｅｓｔｈｅｄｅｂｕｇｇｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｎｄ
ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｏｐｔｉｍｉｚｅｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓ
ｔｈｉｓｄｅｓｉｇｎｏｎｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍＤＥ２．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｔｙｌｅ；ｖｉｄｅｏｃａｐｔｕｒｅ；ＳＯＰＣ

_`#a

：
»�¼

１８
,

７
. ÝÞØ

，
1

：
2ßàáâãäåª¾Gæç¥è�=Ä


