
第 !" 卷第 ! 期

#$%&!"'()*!

''''''''

重庆工商大学学报!自然科学版"

+,-$./01./234-.$%5671.3778.19&!(:;<41=>"

' '''''''

!?@! 年 ! 月

A3B*!?@!

''文章编号!@CD! E?FGH"!?@!#?! E??C! E?I

基于 F@ 系列单片机的汽车空气净化系统设计

沈 爱 莲
!浙江汽车职业技术学院 汽车制造及自动化系#浙江 临海 K@D???"

''收稿日期!!?@@ E?F E?F$修回日期!!?@@ E?F E!?*

''作者简介!沈爱莲!@"DFL"#女#浙江临海人#讲师#从事汽车电子技术研究*

''摘'要!一种基于单片机 N2G",F@ 控制的汽车空气净化系统的设计#系统的信号检测装置是采用烟

尘浓度传感器#给出了完整的硬件电路图和软件实施方案#具有一定的可行性且设计方案简单易懂等

特点(

关键词!N2G",F@ 单片机$烟尘浓度传感器$红外光$光敏器件

''中图分类号!2[K@! 文献标志码! N

随着汽车电子化进程的加快#对汽车舒适性%安全性%环保性等方面都提出了更高的要求4 在汽车车厢

内#因乘客吸烟或从车外侵入灰尘等造成车内空气污染#将严重危害到人体健康4 为此设计出一种自动空

气净化系统以满足人们对高品质汽车性能的要求显得很有必要4 现在汽车上广泛使用的空气净化装置是

汽车空调系统的一部分#而且只有高级轿车才有#普通轿车并没有空气净化装置4 因此设计出一种简单%实

用%运行可靠%成本低%独立于汽车空调系统运行的自动空气净化系统4 系统通过烟尘浓度传感器对烟尘颗

粒自动进行检测#从而控制空气净化器是否运转#达到净化车厢内空气的目的4 此外#系统还具有智能手

动n自动切换的功能4

@'系统硬件组成

汽车空气净化系统的硬件组成如图 @ 所示4 系统主要由N2G",F@ 单片机及其外围电路%烟尘浓度传感

器%空气净化装置%外部控制开关等部件构成4

@*@'单片机N2G",F@

系统采用N2G",F@ 单片机#它是一种带有 I Q字节闪存可编程可擦除的只读存储器#具有低电压%高性

能,T)<G 位微处理器#与工业标准的 T,<LF@ 单片机指令集和输出管脚相兼容#N2G",F@ 单片机为很多嵌

入式系统提供一个灵活性高且价廉的方案4 在系统中#它主要接收来自烟尘浓度传感器检测输入的各种信

息#并进行相应的处理#控制汽车空气净化装置的运作4

@*!'烟尘浓度传感器

装置就是感知汽车车厢厢内烟尘颗粒是否存在#将感知到的烟尘浓度信号转化为电压信号#并经过信

号放大等处理电路#输入到单片机N2G",F@#从而控制空气净化装置的运作#使车厢内的空气保持清洁4 烟

尘浓度传感器的内部电路如图 ! 所示4



图 @'硬件接口电路

由图 ! 可知#烟尘浓度传感器是由发光二极管%光电二极管以及信号处理电路等组成4 通过烟尘浓度传

感器的开口缝隙#空气能自由流动#发光二极管产生肉眼看不见的间歇红外光#在空气中没有烟雾的情况

下#红外光射不到光敏二极管#三极管组成的开关电路处于截止状态#空气净化装置中的鼓风电动机不运

转$反之当烟雾进入烟尘浓度传感器时#间歇的红外光使烟尘粒子漫反射进入光敏器件#这时光敏二极管导

通#烟尘浓度传感器就感知到烟雾的存在#接通空气净化装置中的鼓风电动机电路而使之运转#开始净化

处理4

此外#为防止烟尘浓度传感器受外部干扰而引起误动作#传感器内部还采用了脉冲振荡电路#即使射入

相同波长的红外光#因它们的脉冲周期不同#烟尘浓度传感器也不会误判断4 另外#烟尘浓度传感器内部还

设有定时%延时电路#它们的作用是即使没有检测到烟雾#空气净化装置中的鼓风电动机一旦运转起来#也

只能继续旋转 ! Y1.后而自动停止工作4

图 !'烟尘浓度传感器的内部电路

@*K'汽车空气净化器

汽车空气净化器的主体结构由鼓风电动机%过滤器%鼓风机调风门及壳体等构成4 过滤器装入活性炭
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图 K'空气净化器的本体结构

图 I'空气净化系统电路图

滤纸以中和除臭剂#活性炭一般使用 K UC 个月就需要更换4 鼓风电动机旋转时带动风扇旋转#在吸风口处

把灰尘%烟雾等吸入#把经滤清器过滤%除臭的清新空气在出风口处吹向汽车车厢内4 空气净化器本体结构

和空气净化系统电路如图 K%图 I 所示4

图 F'系统程序流程图

!'系统软件设计

汽车空气净化系统的程序流程如图 F 所示#系统的关键是烟

尘浓度传感器是否感知到车厢内烟尘颗粒的存在#从而控制空气

净化器的运转4 此外#N2G",F@ 单片机的外部中断口还设有控制

开关#可以由驾驶员手动操作此空气净化系统的启动n停止运行4

K'结束语

在此设计的汽车空气净化系统具有以下优点(首先它突破了

传统汽车空气净化装置是汽车空调系统的一部分#而今作为一个

独立的系统进行运行$其次具有节能的特性#当烟尘浓度传感器

检测到车厢内的烟尘颗粒时#空气净化装置自动运作#从而达到
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净化空气的目的#如果没有检测到烟尘颗粒#空气净化装置就不运作#以免造成不必要的能量损耗4 此外#

系统还具有较强的灵敏度以及抗干扰能力#受外界环境影响较小4

总之#实际的汽车空气净化系统结构简单%性能稳定%环保节能%具有智能发现和判断被测范围内烟尘

浓度是否超标#并能做出相应的动作4 可广泛地运用于汽车电气控制系统中#具有一定的社会和经济价值4

参考文献!

&@' 曹家?*汽车电子控制基础&T'*北京(机械工业出版社#!??D

&!' 张毅刚*彭喜源*T,<LF@ 单片机应用设计&T'*哈尔滨工业大学出版社#@""D

&K' 吴细煌*基于 F@ 系列单片机及热释电人体红外线传感器的自动空气净化装置&+'*机电工程技术#!??"#KG(@@@L@@!

&I' 丁元杰*单片机原理及应用&T'*北京(机械工业出版社#@""G

&F' 陈杰*传感器与检测技术&T'*北京(清华大学出版社#!??!

N6;$N1̂,%3:.1./<J7;3Y]371/. 5:73> $. F@ <3̂137$b<1./%3,-1P

@KN#"&69&.5

!]3P:̂;Y3.;$bN6;$T:.6b:4;6 3̂:.> N6;$Y:;1$.#a-3l1:./N6;$#$4:;1$.:%234-.14:%,$%%3/3#

a-3l1:./d1.-:1K@D???#,-1.:"

"*+,-./,( N. :6;$:1̂4%3:.1./7J7;3Y17>371/.3> B:73> $. 71./%34-1P N2G",F@ 4$.;̂$%#;-371/.:%>3;34;1$.

>39143$b;-177J7;3Y 177Y$i34$.43.;̂:;1$. 73.7$̂# ;-34$YP%3;3-:̂> :̀̂341̂461;>1:/̂:Y :.> 7$b;̀:̂3

1YP%3Y3.;:;1$. 74-3Y3:̂3P $̂P$73> 1. ;-17P:P3̂#:.> ;-177J7;3Y-:7;-34-:̂:4;3̂17;147$b:43̂;:1. b3:71B1%1;J:.>

6.>3̂7;:.>:B1%1;J*

0)1 23-4+(71./%34-1P N2G",F@$ 7Y$i34$.43.;̂:;1$. 73.7$̂$ 1.b̂:̂3> %1/-;$ P-$;$73.7$̂

责任编辑!代小红

校''对!田'静

FC第 ! 期 沈爱莲$基于 F@ 系列单片机的汽车空气净化系统设计


