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((摘(要!分别利用概率论中的,4/84/ 不等式%条件极值%多元函数极值和凸函数的性质#给出了一个有

趣不等式的 F 种新的证明方法$并给出了该不等式的应用+
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文献$A%利用凸函数的性质#文献$!%利用球面上函数的条件极值分别给出了下面不等式的证明&
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证法三(考虑函数 H!#" K#&/###L@#由,4/84/不等式有 H

,

)

/'A

"

/

#

( )
/

)

,

)

/'A

"

/

H!#

/

"#对任意
"

/

&

@#

,

)

/'A

"

/

'A

成立#取
"

/

'!

/

,

)

/'A

!

( )
/

*A

##

/

'L

/

!!

/

"

*A

#则&

,

)

/'A

L

/

&/

,

)

/'A

L

/

,

)

/'A

!

( )
/

*( )A

)

,

)

/'A

L

/

&/

L

/

!

( )
/

化简可得&

,

)

/'A

L

/

,

)

/'A

!

( )
/

*( )A

,

)

/'A

L

/

)

/

)

/'A

L

L

/

/

/

)

/'A

!

L

/

/

因此不等式!A"成立%

证法四(考虑函数 P!!

A

#!

!

#(#!

)

" '

/

)

/'A

!

L

/

/

,

)

/'A

!

( )
/

,

)

/'A

L

/的最值问题#由于 P与&/P有相同的极值点#从

而只需要考虑函数&/!P!!

A

#!

!

#(#!

)

"" '

,

)

/'A

L

/

&/

,

)

/'A

!

/

(

,

)

/'A

L

/

&/!

/

%由&

+

&/!P!!

A

#!

!

#(#!

)

""

+

!

/

'

,

)

/'A

L

/

,

)

/'A

!

( )
/

*A

(L

/

!

*A

/

'@#/'A#!#(#)

可得唯一驻点!L

A

#L

!

#(#L

)

"#从而&/!P!!

A

#!

!

#(#!

)

""

)

&/!P!L

A

#L

!

#(#L

)

""#即就是 P!!

A

#!

!

#(#!

)

"

)

P!L

A

#L

!

#(#L

)

"#所以
/

)

/'A

!

L

/

/

,

)

/'A

!

( )
/

,

)

/'A

L

/

)

/

)

/'A

L

L

/

/

,

)

/'A

L

( )
/

,

)

/'A

L

/

#故不等式!A" 成立%

!(几个推论

推论 A(在式!A" 中令 L

/

'A#/'A#!#(#)或者 L

/

')

*A

#/'A#!#(#)#则
)

!

A

!

!

(!槡 )

)

A

)

,

)

/'A

!

/

%

推论 !(在式!A" 中令!

/

'A#/'A#!#(#)或者!

/

')

*A

#/'A#!#(#)#则
,

)

/'A

L

( )
/

,

)

/'A

L

/

)

/

)

/'A

!)L

/

"

L

/

%

推论 G(在式!A" 中令
,

)

/'A

!

/

'

,

)

/'A

L

/

#则有
/

)

/'A

!

L

/

/

)

/

)

/'A

L

L

/

/

%

"下转第 =>? 页#

"FF 重庆工商大学学报!自然科学版" 第 !" 卷


