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　　摘　要：通过因子分析方法对重庆市主城九区的经济进行综合评价，找出江北区在主城九区中的优势
和劣势所在，最终得出：江北区在资金实力方面具有较好的优势，应该利用这一优势投资一些高技术行业，

以此发展经济。

关键词：因子分析；江北区；经济实力

　　中图分类号：Ｏ２２３ 文献标志码：Ａ

１　重庆市主城九区经济实力现状分析

重庆市自直辖以来，经济得到了较快的发展，其地区生产总值由直辖之初的１３６０．２４亿元，经过十多年
的努力，到２００８年已经增加到５０９６．６６亿元［１］，其增幅近２．７５倍。２００８年重庆市的 ＧＤＰ为５０９６．６６亿
元，主城九区的生产总值是２２４９．２８亿元，占整个重庆市生产总值的４４．１３％，在整个重庆市的经济中占有
相当大的比重，几乎是接近半个重庆的经济实力，而主城九区各自经济的发展却又是不平衡的，从２００８年主
城九区各自的生产总值可以看出，最低的是大渡口区，其生产总值为１４２．４３亿元，最高的是九龙坡区，其生
产总值是大渡口区的３倍多，达到了４３１．３０亿元。明显的，主城九区经济发展是相对不平衡的，而这样的不
平衡在发展经济学上属于“非平衡发展”，所谓“非平衡发展”是指：增长并不是同时在任何地方出现；它以不

同强度首先出现在增长点或“增长极”，然后通过不同的渠道扩散，而且对整个经济具有不同的终极影响。

因此利用因子分析法对重庆市主城九区主要经济指标进行分析，评价其综合经济实力，找出“增长极”，实现

整个江北区域经济的协调、快速、健康的发展，以确保江北区发展优势产业，进行快速发展。

２　因子分析

２．１　指标的选取
指标体系的建立必须遵循全面性、整合性、代表性和实际可操作原则。在全面性方面，应考虑到经济的

总体水平、人均经济发展情况、经济储备以及对外合作经济。在整合性方面，除了考虑总量经济外还应考虑

结构经济的情况。在代表性方面，不能只考虑地区生产总值还有选择人均经济和人均收入的情况［２］。

因此在以上分析，并总结相关研究成果的基础上，选取了１３个指标构建评价地区经济发展实力的指标
体系，包括总量经济指标、人均经济指标、经济储备以及对外经济合作共５个一级指标，其中，总量经济指标
下的二级指标主要有：地区性生产总值Ｘ１亿元）、第二产业总产值Ｘ２（亿元）、第三产业总产值Ｘ３（亿元）、工
业总产值Ｘ５（亿元）、社会消费品零售总额Ｘ７（亿元）、第一产业总产值 Ｘ１１（亿元）、农林牧渔总产值 Ｘ１２（万
元）；人均经济指标下的二级指标有：人均地区生产总值Ｘ４（元）、城镇居民人均可支配收入Ｘ１０（元）、农村居



民人均纯收入Ｘ１３（元）；经济储备指标下的二级指标有：固定资产投资Ｘ６（亿元）、地方财政一般预算收入Ｘ９
（亿元）；对外经济合作指标下的二级指标有：全年海关进出口总额 Ｘ８（亿美元）。全部数据来源《重庆市统
计年鉴２００９》。

２．２　数据的标准化处理
由于各指标数值的大小相差较大，而且单位也不尽相同，因此，为使因子分析能够均等地对待每一个指

标，需对各指标作标准化处理，即：ｘ′ｉ＝
ｘｉ－珋ｘ
ｓ 。其中，

珋ｘ和ｓ分别是指标的样本均值和样本标准差。

２．３　因子分析模型

因子分析［３］的目的是从众多原有变量中综合少数具有代表性的因子，即用少数几个随机变量去描述许

多变量之间的协方差关系。其基本思想是通过对变量的相关系数矩阵内部结构的研究，找出能控制所有变

量的少数几个变量，并用这少数几个变量去描述多个变量之间的相关关系。这几个变量是不可观测的，通

常被称为公共因子。因子分析的数学模型为：

ｘ１ ＝ａ１１ｆ１＋ａ１２ｆ２＋… ＋ａ１ｎｆｍ ＋ε１
ｘ２ ＝ａ２１ｆ１＋ａ２２ｆ２＋… ＋ａ２ｎｆｍ ＋ε２

…

ｘｎ ＝ａｎ１ｆ１＋ａｎ２ｆ２＋… ＋ａｎｎｆｍ ＋εｎ
其中ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ为实测变量，ａｉｊ为因子载荷，ｆｉ（ｉ＝１，２，…，ｍ）为公共因子，εｉ（ｉ＝１，２，…ｎ）为特殊因子。现
使用主成分因子提取方法，可以用方差贡献值Ｂ衡量第ｉ个公共因子的重要程度。下面结合主成分因子分
析法，根据实际情况整理出来分析步骤：对原始数据标准化，得到标准化矩阵 Ｘ（如各个指标存在数据单位
不同，或者数量级不同），计算矩阵Ｘ的相关系数矩阵Ｒ；然后，解特征方程｜Ｒ－λＥ｜＝０，计算相关矩阵的
特征值λｉ，若λｉ≥λ２≥λｍ≥０，则根据方差累计贡献率（一般取值在８５％以上）确定因子个数Ｐ，计算特
征向量和初始因子载荷矩阵Ａ，并对Ａ进行最大方差正交旋转变换，对主因子进行命名和解释；最后，如需
进行排序，则计算各个主因子的得分ｆｉ＝ａｉｘ以贡献率为权重，对ｆｉ加权计算综合因子得分。

２．４　数据分析
将前面标准化之后的数据利用ｓｐｓｓ１６．０计算其相关矩阵，并根据相关矩阵来判断所选取的指标是否适

宜做因子分析。

经过分析可以看出，Ｘ１与Ｘ３，Ｘ７有较强的相关性，Ｘ２与Ｘ５，Ｘ６，Ｘ１３有较强的相关性，其他指标之间也存
在较强的相关性，能综合出能够反映变量共同特征的几个较少公共因子。前４个特征值的方差累计贡献率
已经达到９２．９５０％，取前４个特征值建立因子载荷矩阵。由于初始因子载荷矩阵结构不够简明，各因子的
含义不够突出。为此采用方差最大正交旋转变换，使各变量在某些因子上产生较高载荷，而在其余因子上

载荷较小，从而得到旋转后的因子载荷矩阵。

主因子分析：从因子变量Ｘ２（第二产业总产值（亿元）），变量Ｘ５（工业总产值），变量Ｘ８（全年海关进出
口总额（亿美元））及变量Ｘ１３（农村居民人均纯收入（元））在第一因子上载荷较大，这个因子主要反映的是
一个地区的工业水平，它是衡量一个地区工业发达程度的最主要的因子，因此把它称之为工业因子。变量

Ｘ３（第三产业总产值（亿元）），变量Ｘ７（社会消费品零售总额（亿元）），变量Ｘ１（地区性生产总值（亿元）），
及变量Ｘ１０（城镇居民人均可支配收入（元））在第二因子上载荷较大，这个因子体现了一个地区的经济及发
展的总体状况，它是衡量一个地区经济及发展状况的最主要的因子，因此可以将ｆ２定义为总量因子。变量
Ｘ４（人均地区生产总值（元））、变量Ｘ１１（第一产业总产值（亿元））及变量Ｘ１２（农林牧渔总产值（万元））在第
三因子上有较大的载荷，这一因子主要是反映一个地区农业方面的发展状况，因此这里可以将其称为农业

因子。Ｘ６（固定资产投资（亿元））与Ｘ９（地方财政一般预算收入（亿元））在第三因子上载荷较大，而第三个
因子体现的是一个地区的资金实力，衡量的是一个地区的投资能力，因此第三个因子称之为投资因子。

综合因子分析：第一主因子占综合因子的百分比为：
３６．７２％
８８．９５％×１００％＝４１．２８％，第二因子占综合因子的
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百分比
３２．４１％
８８．９５％×１００％ ＝３６．４４％，第三因子占综合因子百分比

１９．８２％
８８．９５％ ×１００％ ＝２２．８２％。以特征值的贡

献率作加权系数计算综合得分ｆ。
计算综合得分：因子经正交旋转后再利用回归法计算出各因子的得分系数，采用最小二乘回归法计算

出各个因子的得分系数。

通过上面的计算结果，可以计算出各个地区各主因子的得分情况，其计算公式如下：

ｆ１ ＝０．１８ｘ１＋０．３０ｘ２＋０．０１ｘ３＋０．１５ｘ４＋０．３０ｘ５＋０．０５ｘ６－０．０１ｘ７＋０．１３ｘ８－

０．１ｘ９－０．１５ｘ１０－０．０１ｘ１１－０．０１ｘ１２＋０．１７ｘ１３
ｆ２ ＝０．３１ｘ１＋０．０７ｘ２＋０．２８ｘ３＋０．１３ｘ４＋０．０５ｘ５－０．０５ｘ６＋０．２０ｘ７＋０．０１ｘ８－０．１ｘ９＋

０．１７ｘ１０＋０．０１ｘ１１＋０．１１ｘ１２－０．２３ｘ１３
ｆ３ ＝０．０５ｘ１－０．０１ｘ２＋０．０３ｘ３－０．２１ｘ４－０．０３ｘ５＋０．０７ｘ６－０．０３ｘ７＋０．０６ｘ８－０．１１ｘ９＋

０．０１ｘ１０＋０．４ｘ１１＋０．４ｘ１２－０．１９ｘ１３
ｆ３ ＝－０．１２ｘ１－０．０９ｘ２－０．０６ｘ３－０．２４ｘ４－０．０９ｘ５＋０．３６ｘ６＋０．１２ｘ７＋０．１７ｘ８＋０．５８ｘ９＋

０ｘ１０－０．１２ｘ１１－０．１２ｘ１２＋０．１１ｘ１３
ｆ１，ｆ２，ｆ３分别表示因子１、因子２和因子３。

以各因子的方差贡献率占总方差贡献率的比重为权重计算重庆市主城九区在３个主因子上的综合得
分，并对其进行排名，结果如表１所示。综合得分只代表在构建的指标下各地区经济发展的相对差别，得
分越大表明其综合经济实力越强，得分越小其综合经济实力越弱，计算公式如下：

ｆ＝０．２８３ｆ１＋０．２８３ｆ２＋０．２１７ｆ３＋０．１４７ｆ４
表１　重庆市主城九区各主因子得分和综合得分及排序

ｆ１ ｆ２ ｆ３ ｆ４ 综合得分 排名

九龙坡区 １．４４０７５３ ２．２１２１２ ０．２６１０６１ －０．６９１９１ １．０６１９７ １
渝北区 ０．４５０１７９ ０．２０９７６５ ０．１７４８１９ ０．８６７８８４ ０．３７９１５６ ２
巴南区 －０．３１２７３ －０．２８１１２ １．１５２５３５ ０．２８０３２４ ０．１３２５４７ ３
南岸区 －０．３４１２ ０．２０７１６ －０．０５３７２ ０．１４６９３４ －０．０３ ４
渝中区 －１．５１０８ １．６６１８６５ －０．２２１４６ －０．１８２６２ －０．０３４８１ ５
江北区 －０．６２５２ －０．１００７２ －０．４２９８１ １．６６２５３７ －０．０５７２３ ６
北碚区 －０．６５８８９ －０．０６８７１ ０．６７１２３７ －０．２１７７９ －０．０９９３８ ７
沙坪坝区 －０．８５１０３ ０．１２４４７３ －０．５５５７６ ０．１６５３５８ －０．３２４３３ ８
大渡口区 －０．５０１０８ －０．１９５２３ －１．０１６５ －１．５０７５８ －０．６８７９２ ９

从表１看出，排名第一的是九龙坡区，其综合得分是１．０６２分，比排名第二的渝北区的综合得分０．３７９分
高出０．６８３分。江北区在经济发展实力的最终综合得分中排名在中下水平，在第一因子、第二因子和第三因
子上的得分都不是很高，但是江北区在第四因子也即地方财政收入和固定资产方面的得分却是最高的，说

明江北区在资金实力方面是非常雄厚的，这正是江北区今后发展的动力。江北区应该利用好这一优势，推

动其经济的增长。

从以上的分析来看，目前重庆市的经济发展处于良好的状态，主城九区是其经济发展的中心，发展好主

城九区的经济由中心向四周辐射，使其能更好的推动周围经济的发展。从主城九区各区的发展情况来看，

每个区都有自己的发展优势，比如九龙坡区主要以第二产业为中心，巴南区则是以农业为主打产业，渝中区

则是以第三产业及其相关产业为依托，发展其经济。江北区目前的经济发展虽然排不上前面，但是其财政

资金实力是不容小视的。各区在发展经济时应该以自己的重点产业为依托，推动其他产业的发展。如果能

在巩固加强第一产业，优化提升第二产业，大力发展第三产业的基础上，重点抓好工业结构调整，淘汰落后

产能、改造传统产业、培育新兴产业、做大做强优势企业，就能不断提高经济发展的竞争力和综合实力。
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３　江北区发展的建议

江北区位于嘉陵江、长江交汇处北岸，有３０多公里漫长的江岸线，是重庆市规划的信息、金融、文化艺术
中心，是涉外领事馆区和交通枢纽，总面积２１３ｋｍ２，人口４５万，东南、西分别与巴南、南岸、渝中、沙坪坝等区
隔江相望，北与渝北区接壤，位于重庆市主城九区的中心，交通便捷［４］。另外江北区拥有寸滩保税港区、观

音桥商圈和港城工业园等有利资源，因此江北区的发展依靠这些优势发展自己的经济。

江北区的经济发展除了仍要依靠第二产业以为，还应该利用自己的财政投资优势引进以低消耗、低投

入、高回报的新兴产业，还更应该利用自己便捷的交通优势大力发展第三产业。做好以上工作离不开政府

的支持，所以在大力发展江北区经济时，应坚持“政府引导，企业推进，市场调节”的原则，强化政府在总部经

济发展中的应有关键作用，特别是在经济发展的初期，同时发挥企业主体参与作用，引入合理的市场调节机

制，优化配置资源，推动经济工作再上新台阶。
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