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技术进步偏向对制造业就业增长的影响

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摘　要：基于要素增强型生产函数构建技术进步偏向对就业增长影响的理论模型，并利用１９８７—２０１３
年中国制造业数据进行实证检验，分析表明：制造业部门中资本与劳动之间呈互补关系；１９８７—２０１３年整个
制造业的技术进步是偏向资本的，并且其各行业的技术进步也基本偏向资本；技术进步偏向资本对整个制

造业就业增长具有抑制作用，但与１９８７—１９９９年相比，２０００—２０１３年技术进步偏向对就业增长的影响明显
下降；大多数制造业行业的技术进步具有较强的资本替代劳动特征，其中劳动密集型行业技术进步对劳动

的替代较小，而工资上涨进一步诱导行业技术进步偏向资本。为保障就业稳定增长，应加强对前沿技术引

进的宏观调控和管理，降低资本替代劳动的速度，实现技术进步与就业增长的良性互动。
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一、引言

长期以来，技术进步与就业增长的关系是经济

学界重要的研究领域。技术进步是创造了更多的

就业机会，还是导致失业率的提升？针对这一问题

的回答并不确定，因为即使同一国在同一经济环境

的不同发展阶段也有很大的差异。Ａｇｈｉｏｎｅｔａｌ
（１９９４）认为技术进步对就业的影响具有双重性：一
方面资本深化过程提高了资本收益，增加劳动力的

需求而促进就业增长；另一方面技术创新的破坏效

应缩短了劳动力的工作匹配周期，减少工作岗位而

抑制就业增长。Ｃｙｅｒｔｅｔａｌ（１９８７）指出，在美国工业
化进程中，前沿技术进步通过提高劳动生产效率减

少劳动力需求；同时，它又会提高要素生产率而降

低产品价格，引起产出需求的增加，进而扩大对劳

动的需求；因此，只有在技术进步的就业增长效应

大于替代效应时才会促进社会就业总量的增加。

王林辉等（２０１１）和朱翠华等（２０１２）认为我国技术
进步的就业增长效应是高于替代效应的，表现出就

业总量的增加。而朱轶等（２００９）在利用 ＤＥＡ方法
估算全要素生产率基础上，研究了我国技术进步、

产业结构对就业的影响，发现二、三产业的技术进

步并没有对整体就业产生促进作用，尤其是服务业

的技术进步产生了负面的就业影响。

纵观国内外研究成果，现有研究大都在广义技

术进步下分析就业效应问题，但是这不能反映前沿

技术进步的方向对就业增长的影响。因为随着高

新技术的快速发展和先进技术、设备的引进，市场
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对技能劳动力需求增加，同时技能劳动力的收益增

多，技术进步偏向资本①的同时也偏向技能劳动力，

这种趋势愈来明显，即技术进步、资本和技能劳动

融合发展（Ａｎｔｒａｓ，２００４；Ｋｌｕｍｐ，２００７；Ｓａｔｏｅｔａｌ，
２００９；Ａｃｅｍｏｇｌｕ，２０１０）。具体而言，在经济发展过程
中，技术进步体现在资本和机器设备投入中，并且

技术进步收益率也体现在资本收益中，即旧资本的

技术水平远不如新资本。这意味下降的资本设备

价格会产生两方面的影响：一是引起发展中国家对

发达国家机器设备的需求增加，二是发达国家增加

对新设备投入再生产。这使得无论是发达国家还

是发展中国家对技能劳动力的需求都会增加，进而

提升劳动力就业结构，并最终影响就业总量。

本文根据我国技术进步及经济发展的特性，基

于要素增强型生产函数，构建技术进步偏向对就业

增长影响的理论框架，尝试从技术进步偏向角度分

析就业问题。技术进步偏向将有利于某些生产要

素，但有可能降低其他要素报酬。换句话说，技术

进步的方向直接决定了经济发展过程中劳动力规

模和结构需求的变化。由于制造业作为经济社会

发展的基础性产业，是吸纳我国庞大劳动力大军的

重要部门之一，因此，本文选取１９８７—２０１３年中国
制造业数据实证分析技术进步偏向对其就业增长

的影响，并就实证结果提出有助于我国就业持续稳

定增长的技术发展政策。

二、理论模型

本文采用要素增强型生产函数进行模型构建，

具体的生产函数形式如下：
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其中，Ｙｔ为产出，Ｋｔ为资本投入，Ｌｔ为劳动投

入，Ａｔ为资本增强型技术进步指数，Ｂｔ为劳动增强
型技术进步指数；θ∈（０，１）是反映生产过程中资本
要素和劳动要素之间的重要性分配参数，σ∈（０，
∞）为资本与劳动之间的替代弹性。

在规模报酬不变时，利用厂商利润最大化的一

阶条件可得资本边际产出等于资本报酬率 ｒｔ，劳动
边际产出等于劳动报酬率ｗｔ，即：
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将（２）式两边取对数，有：
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根据 Ａｃｍｏｇｌｕ（２００２，２００３，２０１０）和钟世川
（２０１４）对技术进步偏向的定义可知，（３）式右边第
二项便是技术进步偏向Ｄｔ的表达式：

Ｄｔ＝
σ－１
σ
（ｌｎＡｔ－ｌｎＢｔ） （４）

由技术进步偏向的定义可知，（４）式的经济学
含义是：技术进步引起资本与劳动之间的边际产出

比的变化率。由（４）式可知，要素替代弹性的大小
决定了技术进步偏向性。当要素替代弹性 σ＞１时
（资本与劳动之间是替代的），若 ｌｎＡｔ＞ｌｎＢｔ（ｌｎＡｔ＜
ｌｎＢｔ），则技术进步偏向资本（劳动），表明该技术进
步导致资本与劳动的边际产出比上升（下降）；当要

素替代弹性σ＜１时（资本与劳动之间是互补的），若
ｌｎＡｔ＞ｌｎＢｔ（ｌｎＡｔ＜ｌｎＢｔ），则技术进步偏向劳动（资
本），表明该技术进步导致资本与劳动的边际产出

比下降（上升）；当要素替代弹性 σ＝１或 ｌｎＡｔ＝ｌｎＢｔ
时，技术进步为中性技术进步。

根据（４）式可知，要测算各行业的技术进步偏
向性，需要先估算要素替代弹性，本文沿用钟世川

（２０１４）所采用的标准化系统方法，在（１）式下，资本
和劳动按其边际产出获得报酬。结合（１）式，可得
到一个方程组，并将各变量的样本均值对其自身变

量进行标准化。具体过程如下：

根据（１）式，资本和劳动按其边际产出获得报
酬，即：
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早期的供给面系统估计是直接将（１）、（５）和
（６）式进行估计，但是这种估计结果高度不稳定。
为得到稳定的估计结果，本文对该系统进行标准化

处理。假设对基准值有：
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①如果技术进步更有助于提高某种要素的边际产出，称之为偏向该要素的技术进步，或说技术进步偏向该要素。



其中，带０下标的变量为基准值。易证Ａ０＝Ｙ０／
Ｋ０，Ｂ０＝Ｙ０／Ｌ０。将技术表示为 Ａｔ＝Ａ０ｅｘｐ［ｇＫ（ｔ，
ｔ０）］，Ｂｔ＝Ｂ０ｅｘｐ［ｇＬ（ｔ，ｔ０）］，其中，ｇｉ（ｔ，ｔ０）为要素效
率的增长率（ｉ＝Ｋ，Ｌ）。

为进行标准化，引入一个规模因子 ξ，使得 Ｙ０＝

ξＹ，Ｋ０＝Ｋ，Ｌ０＝Ｌ，ｔ０＝ｔ。其中，Ｙ、Ｋ、Ｌ、ｔ分别是各变

量的均值。并将要素效率的增长率设定为ｇＫ（ｔ，ｔ）＝

ｔ
ｒＫ
λＫ
［（
ｔ
ｔ
）λＫ－１］，ｇＬ（ｔ，ｔ）＝ｔ

ｒＬ
λＬ
［（
ｔ
ｔ
）λＬ－１］。其中，

ｒＫ与ｒＬ为技术增长参数，λＫ与 λＬ为技术曲率。值
得注意的是，要素效率的增长率随时间变化而变

化。当λＫ＝１时，ｇＫ（ｔ，ｔ）＝ｒＫ（ｔ－ｔ），这意味资本效率

为常数增长率；同样，当λＬ＝１时，ｇＬ（ｔ，ｔ）＝ｒＬ（ｔ－ｔ），
即劳动效率为常数增长率。因此，我们便得到具体

的标准化的供给面方程组，如下所示：
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三、实证模型设定和数据说明

由（１）式导出的模型可知，资本与就业的系数
应一致，但现实情况并非如此。因此，为避免理论

分析与实际情况的不一致，并为便于分析技术进步

偏向对就业增长的影响，本文在计量模型设定中，

剔除了资本投入对就业增长的影响。因此，根据

（３）式和（４）式，将计量模式设定如下：

ｌｎＬｉｔ＝ｃ＋ｃ１ｌｎＤｉｔ＋ｃ２ｌｎ
ｗｉｔ
ｒｉｔ
＋εｉｔ （９）

其中，ｉ为行业。由上式可知，技术进步的偏向
和要素报酬率的比值直接决定了就业增长，通过计

量分析，便可知技术进步偏向、要素报酬率比值与

就业增长之间的关系。

本文选用１９８７—２０１３年中国的制造业数据，基
于数据的可获得性，包括２８个行业。鉴于制造业各
行业的生产特征不同，参考蒙英华等（２０１０）对制造
业２８个行业的划分标准进行分类，劳动密集型行业
包括１４个行业①，资本密集型行业包括８个行业②，
技术密集型行业包括 ６个行业③。其中，劳动密集
型行业主要依靠大量劳动力投入，对技术和设备的

依赖度较低；资本密集型行业拥有技术装备多、投

资量大、劳动力较少，资本成本与劳动成本相比所

占比重较大；技术密集型行业对技术和智力要素的

依赖远远超过对其他生产要素的依赖。

研究技术进步偏向对中国制造业就业增长的

影响，所需要的数据包括行业增加值、资本投入、劳

动投入、资本报酬率和劳动报酬率。

行业增加值：１９９２年前《中国统计年鉴》只有净
产值，而实际上，真正统计的行业增加值是净产值

与提取的折旧基金之和，因此，利用此计算方法便

得到１９８７—１９９２年的行业增加值。１９９２年后的行
业增加值数据来自《中国制造业经济统计年鉴》和

《中国统计年鉴》。同时，本文以１９９０年为基期，利
用行业工业品出厂价格指数对行业增加值进行

平减。

资本投入：将１９８７年年末行业固定资本形成作
为初始资本存量，利用永续盘存法估算各行业年末

的资本存量，其中折旧率取 ９．６％（张军，２００４），并
用行业固定资产投资价格指数进行平减。

劳动力投入：１９８７—２００２年的行业年末职工人
数数据来源于《中国制造业统计年鉴》，２００３—２０１３
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①

②

③

具体包括食品加工、食品制造、饮料制造业、烟草加工、纺织业、服装及其他纤维制品制造、皮羽及其制造、木材加工及木

竹藤棕草制品、家具制造、造纸及纸品业、印刷业和记录媒介的复制、文教体育用品制造、橡胶制品和塑料制品。

具体包括：石油加工及炼焦、非金属矿物制品、黑色金属冶炼及压延加工、有色金属冶炼及压延加工、金属制品、通用设

备制造、专用设备制造和仪器仪表制造。

具体包括：化学原料及化学制品、医药制造、化学纤维制造、交通运输设备制造、电气机械机器材制造和通信设备及其他

设备制造。



年的行业年末就业人数数据来源于各年的《中国统

计年鉴》，将相邻数据平均就可得平均职工数或平

均就业人数，本文将其视为各年的劳动力投入。

劳动报酬率和资本报酬率：《中国劳动统计年

鉴》公布了历年城镇行业就业人员的平均报酬，将

其视为行业劳动者报酬，并按１９９０年的消费价格指
数进行平减。将历年行业劳动报酬乘以行业劳动

力人数并除以行业增加值，便得到历年行业劳动者

报酬率。在规模报酬不变时，资本报酬率＝１－劳动
报酬率。表１给出了各变量的统计描述。

表１　各变量统计描述

变量 观察数 均值 标准差 最大值 最小值

ｌｎＹｔ ７５６ １１．０２ ９．４３ １２．２８ ８．７０

ｌｎＫｔ ７５６ ６．３３ ４．６２ １０．０４ ３．２３

ｌｎＬｔ ７５６ ５．１６ ３．９７ ７．４６ ２．７１

ｒｔ／ｗｔ ７５６ ０．３５ ０．４８ ４．５２ ０．５７

四、实证分析

利用上述数据，根据方程组（８）估算要素替代
弹性和要素分配参数，本文采用可行的广义非线性

最小二乘法。由于该方法的估计结果可能对初始

值敏感，因此，这里采用“全局最优”的方法。由于

要素替代弹性是关键的初始值，本文尝试在（０，∞）
寻找要素替代弹性的各种取值，找到使对数似然值

最大的估计结果，也就是“全局最优”的估计结果，

估计结果如表２所示。表２中的要素替代弹性估算
结果为０．４９２，略微高于整个工业的要素替代弹性值
（０．４８１），表明在制造业部门生产过程中，资本与劳
动之间是互补的。其中，劳动效率的增长参数 ｒＬ为
０．１０３，表明劳动效率的增长率为正；而资本效率的
增长参数 ｒＬ为－０．０２０，表明资本效率的增长率为
负；要素之间的重要性分配参数θ为０．７０５。

表２　ＣＥＳ生产函数标准化参数估计值

参数 估计值 Ｐ值 参数 估计值 Ｐ值

ξ ０．７３４ ０．０１２ ｒＫ －０．０２０ ０．００５

σ ０．４９２ ０．００７ ｒＬ ０．１０３ ０．００５

θ ０．７０５ ０．００２ λＫ ３．２０３ ０．０１１

— — — λＬ １．８８１ ０．０２５

对数似然值 ２６３．５６

观测值 ２７

　注：、和分别表示在１％、５％和１０％的置信水
平下显著。

将要素替代弹性值０．４２９代入（４）式，便可得到
整个制造业行业的技术进步偏向情况，如图１所示。
在１９８７—２０１３年，技术进步偏向值均在０线之上，
这说明整个制造业技术进步偏向资本，其偏向均值

为０．０９４。值得注意的是，在２０００年前，制造业技术
进步偏向波动较大；在２０００年后，制造业技术进步
偏向波动较为平缓。

图１　制造业技术进步偏向情况

　　同时，将要素替代弹性值代入（５）式也可测算
劳动密集型行业、资本密集型行业和技术密集型行

业的技术进步偏向情况，如表３所示。在劳动密集

型行业，除了 １９８８年、１９８９年、１９９３年、１９９４年和
２００８年外，其他年份的技术进步均偏向资本，其均
值为０．０９０；在资本密集型行业，１９８７年、１９８８年、
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１９８９年、１９９０年、１９９３年、１９９４年和２０１０年的技术
进步偏向劳动，其他年份的技术进步偏向资本，其

偏向均值为 ０．０９５；在技术密集型行业，除了 １９８８
年、１９８９年、１９９３年、１９９４年和 ２００５年外，在其他
年份技术进步均偏向资本，其偏向均值为０．１２８。值
得注意的是，在三类行业中，技术密集型行业技术

进步偏向资本的均值最大，这与现实行业的发展情

况相吻合

表３　制造业三种类型行业的技术进步偏向情况

年份 劳动密集型行业 资本密集型行业 技术密集型行业

１９８７ ０．０１５ －０．０２０ ０．０３５

１９８８ －０．０６６ －０．２７６ －０．２４０

１９８９ －０．０７６ －０．０８９ －０．０９３

１９９０ ０．０１９ －０．１２１ ０．０８８

１９９１ ０．０６８ ０．１０９ ０．０７１

１９９２ ０．０６２ ０．１２４ ０．０９５

１９９３ －０．０４５ －０．０７６ －０．０１７

１９９４ －０．２０７ －０．２１６ －０．２５２

１９９５ ０．０１９ ０．０３０ ０．０２０

１９９６ ０．２４６ ０．２４８ ０．２６３

１９９７ ０．２３１ ０．１６８ ０．２９１

１９９８ ０．２２９ ０．１８７ ０．２６５

１９９９ ０．２４４ ０．２７３ ０．２３８

２０００ ０．２０５ ０．２５９ ０．２４７

２００１ ０．１８３ ０．２３０ ０．１６１

２００２ ０．１５０ ０．２３５ ０．１５３

２００３ ０．１５０ ０．１４１ ０．１１０

２００４ ０．０８５ ０．０４７ ０．０８４

２００５ ０．０６８ ０．０１６ －０．０１１

２００６ ０．０８９ ０．１５１ ０．２１５

２００７ ０．０８３ ０．１１５ ０．１８８

２００８ －０．０６９ ０．０６８ ０．０１４

２００９ ０．５０８ ０．４６３ ０．６６１

２０１０ ０．００１ －０．００１ ０．０４６

２０１１ ０．０９６ ０．１３５ ０．２７９

２０１２ ０．０９２ ０．１９９ ０．２７０

２０１３ ０．０４９ ０．１６７ ０．２６２

均值 ０．０９０ ０．０９５ ０．１２８

　　我们首先利用（９）式分析整个制造业技术进步
偏向对就业增长的影响，估计结果如表４所示。在
固定效应模型和随机效应模型中，技术进步偏向在

１０％水平上负显著，这表明技术进步偏向每提高 １
个百分点，制造业的就业增长将下降 ０．１１３个百分
点和０．１２８个百分点；劳动与资本的报酬比在１％水
平上负显著，这表明劳动与资本的报酬比每提高 １
个百分点，制造业的就业增长将下降 ０．２６３个百分
点和０．２４０个百分点。

表４　技术进步偏向对制造业就业增长影响的面板估计结果

变量 固定效应 随机效应

Ｃ ５．３９６（１１．０４） ２．０６８（１３．４９）

ｌｎＤｔ －０．１１３（－２．７７） －０．１２８（－３．５２）

ｌｎ（ｗｔ／ｒｔ） －０．２６３（－４．５０） －０．２４０（－５．０４）

组内Ｒ２

组间Ｒ２

总的Ｒ２

０．９５６８
０．９５４１
０．９５２５

０．９５５７
０．９５３０
０．９５１４

Ｈａｕｓｍａｎ
χ２值
ｐ值

７．０６
０．０２７１

　注：括号中的值为 ｔ值；、、分别表示在 １％、５％、
１０％的置信水平上显著（双边），下表同。

为进一步考察技术进步偏向对制造业就业增

长的影响，本文根据图１中的技术进步偏向走势图，
将样本划分为两个阶段：１９８７—１９９９年（第一阶段）
和２０００—２０１３年（第二阶段），并分别对其进行面
板估计，估计结果如表５所示。与第一阶段相比，第
二阶段技术进步偏向对就业增长的影响明显下降。

以固定效应模型的估计结果为例，在第一阶段，技

术进步偏向每提高 １个百分点，就业增长将下降
０．１２３个百分点，而在第二阶段，就业增长将下降
０．１０５个百分点。这主要与２０００—２０１３年间技术进
步偏向的走势较为平稳有关。一些研究指出，改革

开放以来，我国采用的是以资本积累为基础的粗放

型增长方式，但是，近些年我国也注重人力资本的

发展，减缓了技术进步偏向资本的速度，进而使得

技术进步偏向对就业增长的抑制作用有所缓解。

在过去的二十多年里，制造业三种类型行业的

技术进步基本偏向资本，是不利于扩大劳动力就业

规模的，进而使技术进步对行业就业增长的影响表
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现为负效应，但是在不同类型行业这种影响的程度

是不同的。本文分行业的估计结果如表６所示。技
术密集型行业的技术进步偏向对就业增长的影响

最大，在固定效应模型和随机效应模型中，技术进

步偏向每提高 １个百分点，就业增长将下降 ０．０９２
个百分点和 ０．１２９个百分点；劳动密集型行业的技

术进步偏向对就业增长的影响最小，在固定效应模

型和随机效应模型中，技术进步偏向每提高１个百
分点，就业增长将下降０．００８个百分点和０．００６个百
分点；而资本密集型行业的技术进步偏向每提高 １
个百分点，就业增长将下降０．０５１个百分点和０．０７２
个百分点。

表５　技术进步偏向对制造业就业增长影响的分阶段面板估计结果

变量
１９８７—１９９９年

固定效应 随机效应

２０００—２０１３年

固定效应 随机效应

Ｃ １０．１２７（１３．９７） ２．５６８（８．３５） ７．４６２（１４．５６） ３．０４７（１７．１０）

ｌｎＤｔ －０．１２３（－３．５４） －０．１２０（－４．２６） －０．１０５（－６．６４） －０．１０８（－５．８８）

ｌｎ（ｗｔ／ｒｔ） －０．２４５（－５．９８） －０．２３０（－６．３３） －０．２６０（－８．８９） －０．２５１（－９．０６）

组内Ｒ２

组间Ｒ２

总的Ｒ２

０．８５０７
０．４７５２
０．２８６４

０．８２３０
０．９２１１
０．９１２４

０．９８１８
０．９５３６
０．９５１４

０．９７２４
０．９４０８
０．９５２２

Ｈａｕｓｍａｎ
χ２值
ｐ值

７１．２８
０．００００

８．０７
０．０２１２

ＢｒｅｕｓｃｈＰａｇａｎ
χ２值
ｐ值

２５６．６１
０．００００

４８９．２３
０．０００

表６　技术进步偏向对制造业就业增长影响的分行业面板估计结果

变量
劳动密集型行业

固定效应 随机效应

资本密集型行业

固定效应 随机效应

技术密集型行业

固定效应 随机效应

Ｃ
４．４０６

（５．０８）
２．１０６

（３．７５）
２．３９３

（４．６２）
１．３４４

（２．０１）
３．０１９

（６．６６）
１．９２７

（５．２９）

ｌｎＤｔ
－０．００８

（－３．８９）

－０．００６

（－１．３５）

－０．０５１

（－４．６４）

－０．０７２

（－２．６０）

－０．０９２

（－４．５３）

－０．１２９

（－２．１２）

ｌｎ（ｗｔ／ｒｔ）
０．３２６

（６．７１）
０．３４８

（４．３５）

－０．２９５

（－７．４８）

－０．２７３

（－５．５２）

－０．３３０

（－８．４７）

－０．２９５

（－５．６１）
组内Ｒ２

组间Ｒ２

总的Ｒ２

０．９３５０
０．９７１２
０．９６０４

０．９３９６
０．９７１３
０．９６４２

０．９７４３
０．８３５７
０．９１０５

０．９７４３
０．８３４０
０．９１０３

０．９７０８
０．９６０６
０．９６１７

０．９７０４
０．９５８１
０．９６１７

Ｂ－Ｐ
χ２值
ｐ值

４２３．０８
０．００００

４０１．７４
０．００００

６３５．７３
０．００００

　　根据表６，以随机效应模型的估计结果为例，我
们具体分析在制造业行业中技术进步偏向、劳动与

资本的报酬比对就业增长的影响：

从技术进步偏向角度看，劳动密集型行业在

１０％水平上负显著，而资本密集型行业和技术密集

型行业在５％水平上负显著。若资本偏向型技术进
步提高１个百分点，劳动密集型行业的就业增长将
下降０．００６个百分点，资本密集型行业的就业增长
将下降 ０．０７２个百分点，技术密集型行业将下降
０．１２９个百分点。这表明制造业大多数行业的技术
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路径均呈现出较强的资本替代劳动特征，因此技术

进步对就业增长表现出抑制作用，即技术进步偏向

资本在一定程度上加剧了“就业破坏”效应（王晓

等，２０１３）。值得注意的是，劳动密集型行业的技术
进步偏向对其就业增长的抑制并不明显，主要原因

在于劳动密集型行业的技术进步对劳动的替代相

对较小。

从劳动与资本的报酬比角度看，劳动密集型行

业在１％水平上正显著，而资本密集型行业和技术
密集型行业在 １％水平上负显著，这意味劳动与资
本的报酬比提高１个百分点，劳动密集型行业的就
业增长提高 ０．３４８个百分点，而资本密集型行业的
就业增长下降 ０．２７３个百分点，技术密集型行业的
就业增长下降０．２９５个百分点。这说明工资上涨是
劳动密集型行业就业增长的主要因素；而在资本密

集型行业和技术密集型行业中，工资上涨会使这些

行业更多地使用价格相对低廉的资本，进而诱导行

业的技术进步选择更加偏向资本。

五、结论与启示

本文基于要素增强型生产函数构建了技术进

步偏向对就业增长影响的理论模型，并采用１９８７—
２０１３年中国制造业数据进行了实证分析，结果显
示：制造业部门中的资本与劳动之间的替代弹性大

于０且显著小于 １，表明资本与劳动之间呈现互补
关系；１９８７—２０１３年，技术进步偏向值均大于 ０，说
明整个制造业的技术进步明显偏向资本；同时，制

造业三种类型行业的技术进步也基本是偏向资本

的，其中技术密集型行业的技术进步偏向资本最为

明显。进一步的实证分析表明：无论在固定效应模

型还是在随机效应模型中，技术进步偏向对整个制

造业就业增长具有抑制作用；但与１９８７—１９９９年相
比，２０００—２０１３年技术进步偏向对就业增长的影响
明显下降；制造业大多数行业的技术进步具有较强

的资本替代劳动特征，其中劳动密集型行业技术进

步对劳动的替代较小；工资上涨是影响劳动密集型

行业就业增长的主要因素，而工资上涨也会使资本

密集型行业和技术密集型行业更倾向于使用价格

相对低廉的资本，进而诱导其技术进步路径的资本

替代劳动倾向更为明显。

目前，我国还是发展中国家，技术进步更多的

是通过引进国外的先进机器设备或是采用国外先

进的生产技术来实现的，而这样的技术进步路径选

择需要大量资本品的投资和更高质量的生产要素

的投入，容易造成对制造业部门劳动力的替代，尤

其是导致劳动密集型行业中大量低技能劳动力的

闲置。由此可以看出，制造业部门技术进步偏向与

就业增长之间呈现非一致性关系，尤其是在经济新

常态下，在经济发展速度放缓和经济结构转型的宏

观经济环境下，技术进步与就业稳定增长的矛盾将

会更为突出。因此，为保证制造业部门乃至整个中

国的就业稳定增长，根据当前中国就业结构形势及

人口老龄化趋势，在逐步提升各行业的技术水平的

同时，还应注意合理引导技术进步的偏向。值得注

意的是，如果过度关注就业稳定增长，很可能会牺

牲前沿技术进步。而我国正处于由粗放型向集约

型经济增长方式转变的过程中，意味着制造业部门

必须通过技术创新实现创新驱动，进而实现经济增

长方式的转变。那么，如何实现技术进步和就业增

长的良性互动？解决这一矛盾的关键是：加强对前

沿技术引进的宏观调控和管理，根据宏观经济环境

和发展趋势合理化技术进步偏向；当前，应注意降

低制造业资本替代劳动的速度，并大力发展中小企

业，增强对劳动力的吸纳能力，提高劳动力的供需

协调能力。
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