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摘　 要：分别采用线性趋势、ＨＰ 滤波以及小波降噪方法估算 １９８６—２０１２ 年我国的实时、事后修正和准

实时产出缺口，对各方法估计结果从实时与事后修正估计的一致性、对通货膨胀的预测能力、与历史经济波

动曲线走向的一致性和稳定性四个维度进行比较分析，得出小波降噪实时产出缺口估计结果较优的结论。
从内生推动、外生拉动两个方面分析产出缺口形成的影响因素，结果表明：内生因素中，技术进步波动对

ＧＤＰ 产出缺口的影响较大，国际资本投入次之，人力资本投入最小，并且国际资本与人力资本投入在滞后一

期的影响均比同期大；外生因素中，产出缺口受城镇人均可支配收入的影响较大，同时也受到人口老龄化程

度的负向影响。 因此调节产出缺口，应从促进技术进步、提高人力资本、引导外资投入、优化收入分配、改善

人口结构等方面入手。
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一、引言

经济学界普遍认为潜在产出和产出缺口是分

析宏观经济运行态势的重要变量，也是理解宏观政

策，特别是货币政策对实体经济影响的核心指标之

一，并作为制定宏观经济政策的重要参考依据。 潜

在产出也称为充分就业产出，根据最早提出这一概

念的美国经济学家利维（Ｌｅｖｙ，１９６３）的定义，潜在

产出是指在稳定的价格水平下，使用最佳可利用的

技术、最低成本的投入组合，资本和劳动力的利用

率达到充分时，所能生产出来的物品和服务。
产出缺口是衡量经济实际产出与潜在产出之

间差值的指标，能够反映一国现有经济资源的利用

程度，有助于估计经济可持续增长的空间、评估通

货膨胀压力以及确定经济运行的趋势性与周期性

等。 产出缺口需要运用一定的统计方法进行估算，
但估计方法的不同会产生不同的结果，因此，产出

缺口估计方法的选择，对于经济学者和政策制定者
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都是一个颇具挑战性的课题。
自奥肯（１９６２）提出产出缺口概念以来，潜在产

出和产出缺口问题引起众多学者的关注，并提出不

同的测算方法。 其中，有代表性的是 Ｔａｙｌｏｒ（１９９３），
他在提出泰勒规则时，将 ＧＤＰ 对数序列用线性趋势

法分解，从而测算潜在产出；Ｂａｘｔｅｒ 和 Ｋｉｎｇ（１９９４）论
述了 ＨＰ 滤波法的不足，同时提出用 ＢＰ 滤波法测算

产出缺口；Ａｄａｍ 和 Ｃｏｅ（１９９０）提出用多变量系统模

型法测算潜在产出与产出缺口。 国外许多学者还

采用不同的方法，针对不同国家的数据测算产出缺

口，并基于测算结果的比较，论证最优的方法。 例

如，Ｏｒｐｈａｎｉｄｅｓ 和 Ｎｏｒｄｅｎ （１９９９） 采用确定性趋势

法、ＨＰ 滤波法、ＢＮ 分解法、ＵＣ 模型法估算美国季

度产出缺口，并验证实时与事后修正产出缺口的差

异，进而论证各种方法测算产出缺口的可靠性；
Ｍｅｎｄｅｚ 和 Ｐａｌｅｎｚｕｅｌａ（２００１）采用 ＵＣ 模型、ＢＮ 分解

以及 ＢＱ 分解的 ＶＡＲ 模型测算欧洲和美国的产出

缺口，并从一致性、通胀预测能力、估算结果稳定性

三个角度评价各种测算方法的效果，得出 ＶＡＲ 模型

估算方法较好的结论。
我国学者对产出缺口的研究起步相对较晚，而

且由于我国正处于经济体制和经济发展的转型时

期，使得准确判定潜在产出和产出缺口显得尤为困

难。 近年来，国内大部分学者使用统计分解趋势法

和经济结构关系估计法估算我国的产出缺口，并进

行比较分析。 例如，郭庆旺和贾俊雪（２００４）采用消

除趋势法、增长率推算法、生产函数法对 １９７８—
２００２ 年我国的潜在产出与产出缺口进行估算；杨天

宇和黄淑芬（２０１０）应用小波降噪法估算产出缺口，
并与 ＳＶＡＲ、ＨＰ、ＢＫ、ＵＣ⁃卡尔曼滤波法进行比较，但
在测算过程当中，没有区分实时与事后修正数据；
郑挺 国 和 王 霞 （ ２０１０ ） 以 季 度 数 据 为 样 本， 在

Ｏｒｐｈａｎｉｄｅｓ 和 Ｎｏｒｄｅｎ（１９９９）研究的基础上测算我国

季度产出缺口，采用六种去趋势方法，区别并比较

了实时估计与最终估计。 总体上看，国内学者大都

采用现有常用的方法测算产出缺口，而采用较先进

的小波降噪方法测算的较少，且没有区分实时与事

后修正数据之间的差异，也没有进一步对产出缺口

形成的影响因素进行深入分析。
本文分别采用最早提出的线性趋势法、广泛应

用的典型 ＨＰ 滤波法和最新提出的小波降噪法三种

具有代表性的测算方法估算我国 １９８６—２０１２ 年的

实时产出缺口、事后修正产出缺口和准实时产出缺

口，并从实时与事后修正估计的一致性、对通货膨

胀的预测能力、与历史经济波动曲线走向的一致性

和估计结果的稳定性四个方面，对各种方法估计的

结果进行评析，认为小波降噪实时产出缺口估计结

果具有优越性；同时还从内生推动、外生拉动两方

面分析影响产出缺口波动的主要因素，进而提出相

关建议，以拓展国内相关领域的研究，并为我国当

前的宏观经济调控提供政策参考和经验依据。

二、产出缺口估计方法及数据定义

结合我国实际情况以及数据可获得性，本文拟

采用线性趋势法、ＨＰ 滤波法和小波降噪法分别测

算我国潜在产出与产出缺口。

１．线性估计法

假定一经济体的潜在产出处于非平稳的状态，
可以利用样本时间趋势来估计潜在产出增长率。
产出随着时间的变化通常表现出一种确定的趋势：

ｌｎ（Ｙｔ） ＝ α ＋ δｔ ＋ φ（Ｌ）εｔ

其中，ｌｎ（Ｙｔ）为现实产出的自然对数， α、δ 为系

数，ｔ 为时间，φ（Ｌ）为滞后算子 Ｌ 的多项式，εｔ 为扰

动项。 可以利用指数形式表示现实产出的增长，即
Ｙｔ ＝ ｅδｔ，取自然对数就化为线性函数。

２．ＨＰ 滤波法

ＨＰ 滤波法具有很好的适应性和灵活性，是趋

势剔除法中最典型的一种，在实践中得到广泛应

用。 但是 ＨＰ 滤波法存在的最大争议是 λ 值的选

取，不同的 λ 值决定了不同的周期方式和平滑度。
根据 Ｋｉｎｇ 和 Ｒｅｂｅｌｏ（１９９３）的观点，λ 值与一年中的

周期数的四次方成反比，且通常针对季度数据设定

平滑参数 λ ＝ １６００。 本文中采取的数据为年度数

据，所以，平滑参数 λａｎｎｕａｌ ＝ １６００ ／ ４４ ＝ ６．２５。

３．小波降噪法

小波降噪法是一种时间窗和频率窗都可改变

的时频分析方法，它在低频部分具有较高的频率分

辨率和较低的时间分辨率，在高频部分具有较高的

时间分辨率和较低的频率分辨率，能够根据实际需
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要在时间精度和频率精度之间进行适当的取舍，从
而克服前述时域和频域分析方法的缺陷。

用小波降噪法估计产出缺口的基本原理是：如
果我们把实际产出的自然对数序列 Ｙｔ 看做是一个

被“污染”的信号，它包括两个部分，一部分是趋势

成分，另一部分是周期成分。 其中，趋势成分就是

潜在产出 Ｙ∗
ｔ ，周期成分就是产出缺口 ηｔ，即：

Ｙｔ ＝ Ｙ∗
ｔ － ηｔ

周期成分只是暂时性的扰动，对产出没有长期

影响，因而可以看做是“噪声”。 如果我们将潜在产

出序列 Ｙ∗
ｔ 看成是一个信号 ｆ（ ｔ），将 ｓ（ ｔ）看做是包

含被污染信号的实际产出序列 Ｙｔ，ｅ（ｎ）看做是周期

成分或产出缺口 ηｔ，则上式就可以表示为一个噪声

模型：
ｓ（ ｔ） ＝ ｆ（ ｔ） ＋ δｅ（ｎ）
其中 ｅ（ｎ）为噪声，δ 为噪声强度。 在简化情况

下，可以假设 ｅ（ｎ）为高斯白噪声，且 δ ＝ １。 小波分

析通过小波变换抑制噪声 ηｔ，从产出 Ｙｔ 中提取出不

可观测的潜在产出 Ｙ∗
ｔ ，并估计产出缺口（Ｙｔ－Ｙ∗

ｔ ）。

４．数据定义

学术上测算产出缺口应用的数据大多是事后

修正数据（Ｆｉｎａｌ），然而，政策的制定都是发生在实

时，需要以实时数据（Ｒｅａｌｔｉｍｅ）为依据。 采取不同

的估计方法以及不同数据会产生不同的结果，所以

有必要讨论产出缺口测算结果的可靠性。 产出缺

口测算结果的差异主要来源于三个方面：第一，由

于种种原因，国家公布的数据随着时间的变化而不

断地进行修正，因此，采用实时数据测算产出缺口

与采用多年后公布的数据测算的结果有较大的差

异；第二，产出缺口估计模型的差异；第三，同一样

本中，选择子样本数据时间长短不同也可能导致测

算结果的差异。
本文采用三种数据分别进行产出缺口估计：事

后修正（Ｆｉｎａｌ）数据、实时（Ｒｅａｌｔｉｍｅ）数据、准实时

（Ｑｕａｓｉｒｅａｌ）数据。 事后修正产出缺口是采用最后期

获得的数据估算的；实时产出缺口为分别采用每个

样本获得期数据滚动估算的样本末端产出缺口组

成的产出缺口序列；准实时产出缺口计算过程类似

实时数据，是采用最后期获得的数据滚动计算每一

子样本产出缺口组成的产出缺口序列。 实时产出

缺口与准实时产出缺口的数据定义方式基本相同，
只是选取的样本数据不同；准实时产出缺口与事后

修正产出缺口选择的样本来源是相同的，只是测算

过程不同。

　 　 三、我国产出缺口估计结果

１．线性趋势法产出缺口估计结果

　 　 本文分析是时间序列为 １９８６—２０１２ 年，数据来

源于《中国统计年鉴》。 我国目前公布的不变价格

ＧＤＰ 指数是以 １９７８ 年为基期计算而得的，为了便

于比较，本文将其转化为以 １９８６ 年为基期的不变价

格 ＧＤＰ（实际 ＧＤＰ）。 采用线性趋势法估计产出缺

口结果如图 １。

图 １　 线性趋势法估计的 １９８６—２０１２ 年我国产出缺口

２７

赵景兰，包艳龙 ，宋帅官：中国产出缺口估计及影响因素研究



２．ＨＰ 滤波法产出缺口估计结果

用 Ｅｖｉｅｗｓ 统计软件进行分析，得出的长期趋势

成分为潜在产出，原始数据与长期趋势成分差额为

产出缺口，结果如图 ２。

图 ２　 ＨＰ 滤波法估计的 １９８６—２０１２ 年我国产出缺口

３．小波降噪法产出缺口估计结果

使用小波降噪法处理数据时，可选择不同的小

波基做不同层次的滤波。 本文所涉及的数据为一

维离散时间序列，可使用对应的一维小波基进行处

理。 常用的小波基有 ｄｂ 系列和 ｄｍｅｙ 等。 使用多层

次的小波分解，能使时间序列更加平稳，有利于深

层次分析数据发展趋势；但分解层数越多，计算量

也越大，误差也会增加；类似本文的数据，通常采用

三层分解。 此外，选择不同的阈值，也会影响滤波

结果。
本文采用 Ｍａｔｌａｂ Ｒ２０１２ａ 软件来实现小波降噪

的数据处理。 处理程序中，滤波函数采用常用函数

“ｗｄｅｎｃｍｐ”；重构方法选择常用的“强制性降噪”
“自动降噪”“软阈值法降噪” “硬阈值法降噪” “双
阈值法降噪” “ｐｅｎｌａｔｙ 阈值降噪” “Ｂｉｒｇｅ⁃Ｍａｓｓａｒｔ 阈
值降噪”“缺省阈值降噪”八种降噪方法重构信号。
经过对测算结果的比较，“ｐｅｎｌａｔｙ 阈值降噪”“Ｂｉｒｇｅ⁃
Ｍａｓｓａｒｔ 阈值降噪” “缺省阈值降噪”三种降噪方法

效果较好；采用四种不同小波基、三种不同降噪方

法，对 ＧＤＰ 数据进行分析处理，得出 １２ 个结果，进
行比较后确定最终结果。 根据信噪比以及最小均

方误差指标，最优组合为（ｄｅｍｙ，ｐｅｎｌａｔｙ，３），最终测

算结果如图 ３①。

图 ３　 小波降噪法估计的 １９８６—２０１２ 年我国产出缺口
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四、不同产出缺口估计结果比较

本 文 参 考 ｍｅｎｄｅｚ 和 Ｐａｌｅｎｚｕｅｌａ （ ２００１ ）、
Ｏｒｐｈａｎｉｄｅｓ 和 Ｖｏｒｄｅｎ （ １９９９ ） 以 及 Ｏｒｐｈａｎｉｄｅｓ
（２００２）提出的观点，结合我国实际情况，从四个方

面对上述产出缺口估计结果进行评析：一是实时估

计与事后修正估计的一致性，二是对通货膨胀的预

测能力，三是与历史经济波动曲线走向的一致性，
四是估计结果的稳定性。

１．实时与事后修正估计的一致性检验

根据 Ｏｒｐｈａｎｉｄｅｓ（２００２）提出的修正检验方法，
定义事后修正（最终）产出缺口与实时产出缺口估

计结果的差为总修正（ＴＲ）。 总修正主要有两个因

素：一是历史公布数据的修正，二是在递归估计过

程中新年份数据的增添。 由于准实时产出缺口与

实时产出缺口整体计算程序一样，唯一差异在于数

据样本不同，因此，定义准实时与实时产出缺口的

差为数据修正（ＤＲ）。 由于事后修正产出缺口与准

实时产出缺口之间的差距在于新年份数据的增添，
定义事后修正产出缺口与准实时产出缺口的差额

为其他修正（ＯＲ）。 则：
ＴＲ ＝ ＤＲ ＋ ＯＲ
分别计算线性趋势、ＨＰ 滤波和小波降噪法产

出缺口的总修正、数据修正和其他修正值，发现数据

修正均大于其他修正，也就是说，产出缺口修正的成

分以数据修正为主，其他修正为次，即数据修正对产

出缺口估计结果的影响较大。 ＨＰ 滤波以及小波降噪

法的产出缺口总修正较大，而且持续性强，即实时与

最终产出缺口结果差异较大。 这也说明，采用实时产

出缺口还是事后修正产出缺口，会对宏观经济预测或

政策制定产生显著影响，因此，区别实时产出缺口与

事后修正产出缺口是很有必要的。
这里选取噪音信号比 （ Ｎ⁃Ｓ）①、符号一致性

（ＯＰＳＩＧＮ）②以及超过频率（ＸＳＩＺＥ）③三个指标，分
析实时产出缺口与事后修正产出缺口估计结果的

一致性特征，结果见表 １。 ＨＰ 滤波法和小波降噪法

估算结果的 Ｎ⁃Ｓ 值均大于 １，噪音信号比较大；ＨＰ
滤波法和小波降噪法估算的实时与事后修正产出

缺口符号相反的概率较大；小波降噪法估算的总修

正值绝对值超过最终产出缺口绝对值频率最大，达
到 ０．７，ＨＰ 滤波法的结果次之。

表 １　 不同方法估计的产出缺口特征指标检验

Ｎ⁃Ｓ ＯＰＳＩＧＮ ＸＳＩＺＥ

线性趋势 ／ ｈｐ 滤波 ／ 小波降噪 ０．４７８ ／ １．３０１ ／ １．３４４ ０．０７４ ／ ０．４８２ ／ ０．４８２ ０．２５９ ／ ０．５９３ ／ ０．７０４

２．对通货膨胀的预测能力检验

这里采用 ＴＩＣ（Ｔｈｅｉｌ Ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ）指标

来衡量产出缺口对通货膨胀的预测能力。 ＴＩＣ 也称

为泰尔不等式参数，是用以判断模型预测能力的指

标，计算公式为：

ＴＩＣ ＝

􀰐
ｎ

ｔ ＝ １
（ ｙ^ｔ － ｙｔ） ２

ｎ

􀰐
ｎ

ｔ ＝ １
ｙ^２
ｔ

ｎ
＋

􀰐
ｎ

ｔ ＝ １
ｙ２
ｔ

ｎ

æ

è

ç
ç
ç

ö

ø

÷
÷
÷

其中，ｙｔ为实际通货膨胀序列， ｙ^ ｔ 为估计通货

膨胀序列，并且 ０＜ＴＩＣ＜１，当 ＴＩＣ 趋近于 ０ 时，模型

预测效果较好。
对通货膨胀率与基于线性趋势、ＨＰ 滤波、小波

降噪三种方法测算得到的产出缺口进行回归，得出

回归方程；把产出缺口带入回归方程预测通货膨胀

率 ｙ^ｔ ，再计算 ＴＩＣ，结果如表 ２。 从表 ２ 可知，各种方

法估算的产出缺口与通货膨胀之间的 ＴＩＣ 指标均较

小（接近 ０）；小波降噪法估计的产出缺口与通货膨

胀之间 ＴＩＣ 指标最小，其中，实时数据的 ＴＩＣ 指标最

小。 可见，小波降噪法估计的实时产出缺口对通货

膨胀的预测能力较强。
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①

②

③

噪音信号比（Ｎ⁃Ｓ）为总修正的标准差与事后修正产出缺口标准差的比值，Ｎ⁃Ｓ 越大，二者之间噪声越大。
符号一致性检验，即统计递归式产出缺口与最终产出缺口方向变化不同的程度。
超过频率（ＸＳＩＺＥ）为总修正值的绝对值超过最终产出缺口绝对值的概率，即 Ｐ ＴＲ － Ｆｉｎａｌｇａｐ( ) ＞０{ } 。



表 ２　 不同方法和数据估计的产出缺口对通货膨胀预测能力（ＴＩＣ 值）

事后修正 实时 准实时

线性趋势 ／ ＨＰ 滤波 ／ 小波降噪 ０．０２８ ／ ０．０３０ ／ ０．０２１ ０．０２８ ／ ０．０３２ ／ ０．０２０ ０．０２８ ／ ０．０３２ ／ ０．０２２

３．与经济波动曲线走向的一致性检验

下面分别对线性趋势、ＨＰ 滤波和小波降噪法

估计的产出缺口与 ＧＤＰ 环比增长率曲线进行对比

分析。 为了便于比较，把产出缺口转化为产出缺口

率，即产出缺口与当期实际 ＧＤＰ 的比值，并把小波

降噪产出缺口率放大 １ ０００ 倍①。 比较图 ４ 至图 ６，
可以看出，小波降噪法估算的实时产出缺口与实际

经济波动的拟合效果较好。

图 ４　 线性趋势法估计的产出缺口率与经济趋势

图 ５　 ＨＰ 滤波法估计的产出缺口率与经济趋势

图 ６　 小波降噪法估计的产出缺口率与经济趋势
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① 由于这里比较的是经济走势，不是绝对数值大小，因此，放大 １ ０００ 倍不会造成太大的影响。



４．估计结果的稳定性检验

基于两列不同时间的产出序列估算产出缺口，
检验两列产出缺口的一致性。 本文分别以 １９７８—
２０１２ 年和 １９８６—２０１２ 年为样本，计算事后修正产

出缺口，再测算两列产出缺口中相同时间（１９８６—
２０１２ 年）子样本的 ＴＩＣ，结果如表 ３。 三种估计结果

ＴＩＣ 指标均较小，稳定性均较好。 其中，线性趋势与

小波降噪法的估计结果 ＴＩＣ 值相近，且最小，因此，
二者稳定性最好，且差距甚小。

表 ３　 估计结果稳定性

估计方法 线性趋势估计 ＨＰ 滤波估计 小波降噪估计

ＴＩＣ 指标 ０．０１７ ０．０４１ ０．０１９

综合以上分析，可以认为小波降噪法估计的实

时产出缺口效果较好，因此，后文的分析以该测算

结果为基础。

五、我国产出缺口的影响因素分析

本文借鉴经济增长理论模型，把影响经济增长

的因素引入产出缺口形成机制中，从内推机制和外

拉机制两个方面，分析影响产出缺口的因素。 内推

机制从产出缺口形成的内在因素考虑，以投入为基

准点，分析产出缺口形成的原因；外拉机制从整体

发展水平、制度、政策等其他外部因素出发，分析产

出缺口形成的原因。

１．产出缺口的内生影响因素分析

（１）指标设计、模型设定和数据说明

基于现有经济增长理论相关文献的要素设定，
结合本文研究的出发点，从资本投入、技术进步和

金融发展三个方面设定产出缺口的内生影响因素

指标，其中资本投入是影响产出缺口的主要因素，
包括物资资本、人力资本、国际资本三个方面。 具

体指标如下：物质资本投入（ｋｔ）用人均全社会固定

资本投资来表示（即全社会固定资本投资 ／总人口

数），人力资本投入（ｈｔ）按照 Ｂａｒｒｏ 和 Ｌｅｅ（１９９３）的
方法用劳动力数量与人力资本水平的乘积表示，国

际资本投入（ｈ ｔ ）用实际利用外资额与实际 ＧＤＰ 的

比值来表示，技术进步（ ｔｅｃｔ）用 Ｒ＆Ｄ（研究与试验发

展）经费内部支出与实际 ＧＤＰ 的比值来表示，金融

发展（ｄｅｐｔ）用金融机构贷款或存款总额占 ＧＤＰ 的

比例来表示①。 设定 ＧＤＰ 产出缺口（ｇａｐｔ为产出缺

口率）内生影响因素模型为：
ｇａｐｔ ＝ ｃ ＋ αｋｔ ＋ βｈｔ ＋ γｉｎｔｔ ＋ θｔｅｃｔ ＋ ρｄｅｐｔ

（２）协整关系和因果关系检验

首先对各变量进行单位根检验，结果 ６ 个指标

一阶差分平稳，均为一阶单整时间序列，符合协整

检验前提。 本文采用 Ｅｎｇｌｅ 和 Ｇｒａｎｇｅｒ（１９８７）提出

的 ＥＧ 两步检验法进行协整检验。 分别用产出缺口

率对物质资本投入、人力资本投入、国际资本投入、
技术进步和金融发展进行回归，得到残差序列，再
进行单位根检验，５ 列残差序列 ＡＤＦ 检验值均小于

１％临界值，均为平稳序列。 可知，产出缺口率与物

质资本投入、人力资本投入、国际资本投入、技术进

步和金融发展均具有协整关系。
采用常用的格兰杰（Ｇｒａｎｇｅｒ）因果检验法进行

分析，在估计 ＶＡＲ 结果的基础上确定最大滞后阶数

为 ２（Ｏｂｓ 为 ２５），拒绝原假设“ｋ 不是 ｇａｐ 格兰杰原

因”犯第一类错误的概率是 ０．５２３，拒绝原假设“ｇａｐ
不是 ｋ 格兰杰原因” 犯第一类错误的概率是 ０．７０３，
因此 ｋ 与 ｇａｐ 之间没有格兰杰因果关系。 同理得到

只有 ｉｎｔ 和 ｔｅｃ 为 ｇａｐ 的 Ｇｒａｎｇｅｒ 原因，ｈ 与 ｇａｐ 之间

存在双向 Ｇｒａｎｇｅｒ 因果关系。 可见，人力资本投入、
国际资本投入以及技术进步与产出缺口率之间存

在长期稳定的协同效应。
（３）误差修正模型

上文验证了人力资本投入、国际资本投入和技

术进步的变化对产出缺口率的变化有影响，但是不

能说明影响强度的大小，下面建立误差修正模型，
继续分析其对产出缺口率的影响情况。 误差修正

项的值已经在前文中估计得到，即回归模型的残差

序列，据此建立误差修正模型，结果如下：
ｇａｐｔ ＝ ０．０１２ １１２ ７ ＋ ０．００２ ４５２ｈｔ ＋

０．３７３ ９６９ｇａｐｔ －１ ＋ ０．００３ ６９５ｈｔ －１ ＋ εｔ

ｇａｐｔ ＝ ０．０００ １７９ ＋ ０．１４７ ２３９ｉｎｔｔ ＋
０．３４７ ６１２ｇａｐｔ －１ ＋ ０．０４０ ０７７ｉｎｔｔ －１ ＋ εｔ
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① 为使模型测算与实际相符，本文中涉及的所有产出及相关数据，均采用 ＧＤＰ 平减指数转换为 １９８６ 年实际数值。 统计年

鉴中未直接公布 １９８９ 年 Ｒ＆Ｄ 数据，因此采用 １９８８ 与 １９９０ 年的均值替代。



ｇａｐｔ ＝ ０．００５ ８３５ ＋ １．８９３ ２７１ｔｅｃｔ ＋
０．２８７ ０８７ｇａｐｔ －１ ＋ １．７２４ ３０３ｔｅｃｔ －１ ＋ εｔ

分析结果表明：无论是当期还是滞后一期，技
术进步波动对产出缺口率的冲击均较大；人力资本

变动在当期对产出缺口率冲击相对较小，在滞后一

期冲击相对较大；国际资本变动对产出缺口率的冲

击在当期相对较小，滞后一期相对较大。 因此，对
产出缺口率的影响，以技术进步为主，国际资本投

入次之，人力资本投入最小，并且国际资本与人力

资本投入在滞后一期的影响均比其在同期的影

响大。

２．产出缺口的外生影响因素分析

（１）指标设定及数据说明

作为转型期国家，中国已经发生并正在经历大

规模的制度变迁过程，而且正处于市场化改革的关

键期。 所以，研究中国产出缺口形成的外生影响因

素，应以制度变迁和市场化改革为着眼点。 本文从

制度安排和政策支持、经济社会发展水平、产业规

模化经营水平以及其他外在条件等方面设置产出

缺口的外生影响因素，具体指标设定如表 ４。

表 ４　 产出缺口的外生影响因素指标设定

指标类别 指标 变量名称 变量符号

被解释变量 产出缺口率 产出缺口率 ＧＤＰ 产出缺口率 ｇａｐ

解释变量

制度安排和政策支持

经济社会发展水平

产业规模化经营水平

其他因素

产权制度

市场化指数

城市化水平

收入水平

第三产业产出占比

国际因素

交通运输

人口因素

非国有工业占比

城镇人口占比

城镇人均可支配收入

农村人均纯配收入

第三产业产出占比

经济开放水平

交通运输发展程度

人口老龄化程度

ｎｂｔ

ｃｔｐ

ｉｎｃ

ｉｎｎ

ｔｄｇ

ｉａｅ

ｔｒａ

ｏｌｄ

　 　 其中，ｎｂｔ 为非国有工业占比，即非国有工业总

产值占全部工业总产值的比重；ｃｔｐ 代表城镇人口占

比，即城镇人口数与全国总人口的比值；ｉａｅ 为经济

开放水平，即进出口总额占 ＧＤＰ 的比重；ｔｒａ 为交通

运输发展程度，具体为公路、铁路、航空及内河航道

总里程环比增长率；ｏｌｄ 为人口老龄化程度，用各年

６５ 岁以上老年人口占总人口的比重来表示。 所用

数据均通过各年度《中国统计年鉴》中相关数据整

理计算而得，涉及的经济指标数据均统一采用 ＧＤＰ
平减指数转换为以 １９８６ 年为基期的实际数据。

（２）协整检验、因果关系和脉冲响应分析

通过 ＡＤＦ 单位根检验，ｉｎｎ 含有两个单位根，其
余所有变量均含有一个单位根，均为一阶单整时间

序列，ｇａｐ 与 ｎｂｔ、ｃｔｐ、ｉｎｃ、ｔｄｇ、ｉａｅ、ｔｒａ 和 ｏｌｄ 变量之间

符合协整检验前提；协整检验结果显示，ｇａｐ 与此 ７
个变量之间具有协整关系。

对上述具有协整关系的变量进行 格 兰 杰

（Ｇｒａｎｇｅｒ）因果检验，结果表明：ｎｂｔ、ｉｎｃ 和 ｔｄｇ 是 ｇａｐ
的单向 Ｇｒａｎｇｅｒ 原因，ｃｔｐ、ｉａｅ、ｔｒａ 和 ｏｌｄ 与 ｇａｐ 之间

具有双向格兰杰因果关系。
分别对 ｇａｐ 与 ｎｂｔ、ｃｔｐ、ｉｎｃ、ｔｄｇ、ｉａｅ、ｔｒａ 和 ｏｌｄ 建

立 ＶＡＲ 模型，进行脉冲响应分析，结果如图 ７。 ｇａｐ
（ＧＤＰ 产出缺口率）受 ｎｂｔ、ｃｔｐ 和 ｔｄｇ 影响的波动较

小，大致在 ０．００１ 以内；受 ｉａｅ 和 ｔｒａ 影响较小，且后

期逐渐趋于 ０ 值；受到 ｏｌｄ 的负向影响，且后期逐渐

缩小，趋于 ０ 值；受 ｉｎｃ 影响最大，到 ４ 期至峰值，后
期虽然缩小，但是也处于较高水平。
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图 ７　 产出缺口外生影响因素的脉冲响应分析结果

六、结论与启示

本文在线性趋势法、ＨＰ 滤波法的基础上，引入

较为前沿的小波降噪估计法，并分别采用事后修

正、实时、准实时数据来估计 １９８６—２０１２ 年我国的

产出缺口；并从实时估计与事后修正估计的一致

性、对通货膨胀的预测能力、与历史经济波动曲线

走向的一致性、估计结果的稳定性等方面比较各方

法估计产出缺口结果的优劣，得出小波降噪实时产

出缺口估计效果较好的结论；进一步从内生因素和

外生因素两方面分析产出缺口变化的影响因素，得
出以下结论：内生因素中，技术进步波动对 ＧＤＰ 产

出缺口率的影响较大，国际资本投入次之，人力资

本投入最小，并且国际资本与人力资本投入在滞后

一期的影响均比同期大；外生因素中，产出缺口率

受城镇人均可支配收入的影响较大，同时也受到人

口老龄化程度的负向影响。
产出缺口是宏观政策制定的导向标，也是经济

发展的温度计。 要实现经济的稳步发展，应使产出

缺口在适当的范围内波动。 由本文结论可知，调节

产出缺口，应从促进技术进步、提高人力资本、引导

外资投入、优化收入分配、改善人口结构等方面入

手：完善科技研发系统建设，把科技投入转化为实

际生产力；加大教育投入力度，调整教育结构，提高

劳动力素质；重视人口规划和发展，合理利用劳动

力资源；深化收入分配制度改革，在提高居民收入

的同时，缩小城乡收入差距；改善国际资金引入机

制，在促进外资总量增长和结构优化的同时，不断

强化其技术溢出效应。
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