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摘　要：根据点轴开发理论，借助多元统计分析方法，对“江南万亿工业走廊”城市节点的等级空间分布
进行分析，得到该城市群的节点等级体系：一级节点（发达型城市）为万州区和涪陵区，二级节点（中等型城

市）为巴南区和长寿区，三级节点（发展型城市）包括忠县、丰都、奉节、云阳、石柱和巫山。应在此基础上科

学规划空间布局，构建网络化基础设施体系，加快集群工业发展，加速资源要素集聚，加强区域间协同合作，

实现有效的点轴系统开发。
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一、引言

“点—轴系统开发模式”是关于生产力布局、国

土开发和区域发展的空间经济理论模式，在我国得

到了广泛应用并产生了深远影响。该模式最初由

我国著名经济地理学家陆大道先生提出并系统阐

述，他主张我国应重点开发沿海轴线和长江沿岸轴

线，以此形成“Ｔ”字型战略布局。之后又衍生出了
“π”字型、“弗”字型、“目”字型、“菱”字型等区域开
发模式，实质上均属于点—轴式开发模式。该理论

强调节点的层次性，认为高层次的节点是位于主开

发干线交汇处的大城市，中层次的节点是位于主开

发干线与次开发干线交汇的大中城市，低层次的节

点是位于次开发干线与地方开发线交汇的中小城

市（陆大道，１９８８）。该系统开发模式不同程度地体
现了社会经济空间组织的有效形式，是制定区域生

产力合理布局和城市重点发展战略的重要结构模

式（姜国忠，２００６）。
重庆作为我国五大国家中心城市之一，是“长

江一线”和“西南一片”的衔接点，是长江经济带和

西部大开发“Ｈ”形发展战略构架的重要支撑点，也
是国家级综合交通枢纽，肩负着带动长江上游地

区、辐射中西部、推动国家区域统筹和发展转型的

历史使命。总体上看，重庆长江沿线区域发展不平

衡的矛盾仍较突出，长江以北地区经济相对发达，

长江以南地区经济较为薄弱。为加快江南地区经

济发展，重庆提出建设“江南亿万工业走廊”①。该

走廊东接“长三角”，南拥“珠三角”，西连“成渝经济

区”，北靠“长江黄金水道”，是长江经济带的重要组

成部分。研究重庆“江南万亿工业走廊”，对于加快

长江经济带发展、重庆国家中心城市建设具有重要

意义。

本文拟基于点轴开发模式理论，运用多元统计

模型，对２０１０年重庆“江南亿万工业走廊”各节点
城市的经济发展水平进行分类评价，分析点轴开发

模式下不同等级的城市节点对区域经济发展的贡

献效应，进而确定各等级城市节点的规划发展方

向，寻求现阶段重庆长江以南城市群发展的合理模

式，以期对推动长江沿县经济发展，促进重庆“圈

翼”协调发展提供参考和借鉴。

二、区域城市节点体系构建的理论框架

对于特定区域而言，城市体系的等级序列呈现

出一定的规律性，其根本原因在于区域的城市体系

在经历了扁平的面状结构之后产生了一系列的变

化，最终形成稳定的节点体系结构。

如图 １所示，在区域的最初发展阶段（Ａ阶
段），所有城市在均质的地域层面呈现散点状分布，

由于区域资源配置的空间均衡性，城市之间的分异

不明显，相互之间的经济联系较弱，此阶段并未形

成稳定的区域城市体系。

图１　区域城市节点体系形成过程
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①该走廊涉及重庆市４区６县，西起巴南，东至巫山，途经长寿、涪陵、丰都、忠县、石柱、万州、云阳、奉节，江岸线总长约
５００公里，规划总面积约３６０平方公里。



　　随着区域经济的发展与人口的迁徙，区域总体
资源呈现出明显的增量，各个城市由于其先天禀赋

和后天获致不同，所获得的资源亦不相同。本底状

况较好的城市有可能在发展壮大自身的同时对周

边区域产生辐射，进一步造成资源的定向流动，从

而产生区域城市的分异，如阶段Ｂ所示。
在区域经济逐步呈现成熟且稳定的定态时，区

域的城市体系也进入了第三个阶段（阶段 Ｃ），城市
节点体系逐渐建立并明晰，不同城市基于自身的规

模、经济体系及影响力形成了多级的城市体系，产

生了中心城市—次中心城市—节点城市—一般城

镇的分异。

基于上述分析，可以看出，区域城市节点体系

及其表现出的等级结构取决于城市的经济社会发

展水平，因此，可以构建出相应的指标体系定量评

价相应区域的城市等级结构。

三、实证分析

目前研究城市等级结构的方法较多，本文将采

用多元统计分析方法中的主成分分析、因子分析和

聚类分析等方法，综合考虑影响城市等级的各方面

因素，评估“江南万亿工业走廊”各节点城市的综合

经济发展实力等级。

１．构建评价指标体系
构建科学合理的指标体系是城市经济效益评

价的关键，本文借鉴已有综合测度指标体系成果，

结合“江南万亿工业走廊”自身特点，对城市经济

效益的评价从两个方面考虑：（１）城市经济发展水
平现状，主要选取宏观经济指标；（２）社会经济发
展优势，主要选取社会公共设施指标及人民生活

水平相关指标。结合数据的可得性，构建如下评

价指标体系：

表１　城市经济效益的评价指标

一级指标 二级指标

城市经济发展水平现状
ＧＤＰ（Ｘ１）；人均ＧＤＰ（Ｘ２）；第二产业比重（Ｘ３）；第三产业比重（Ｘ４）；工业总产值（Ｘ５）；非农

业人口比重（Ｘ６）

社会经济发展优势

人均固定资产投资（Ｘ７）；人均社会消费品零售总额（Ｘ８）；城镇居民人均可支配收入（Ｘ９）；

职工平均工资（Ｘ１０）；进出口总额（Ｘ１１）；实际利用外资（Ｘ１２）；工业企业利税总额（Ｘ１３）；区

县级地方财政收入（Ｘ１４）；高技术制造业产值（Ｘ１５）；城镇化率（Ｘ１６）

　　２．重庆“江南万亿工业走廊”各城市发展
水平测度

选用主成分分析（ＰｒｉｎｃｉｐａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ，
ＰＣＡ），可以在尽量保留原始数据的基础上，降低指
标维数，将复杂的问题简单化，反映出事物的内在

规律（陆大道，２００２）。主成分分析主要步骤如下：
（１）依据评价指标体系，建立原始数据矩阵；（２）对
原始数据进行标准化，得到标准化数据矩阵；（３）利
用方差最大法正交旋转，得到各主成分的特征值和

贡献率；（４）计算主成分得分、综合得分及单项得分
（门可佩，２００８；欧向军 等，２００８）。

根据上述指标体系，对重庆“江南万亿工业走

廊”各城市的经济发展水平进行主成分分析评价。

利用方差最大法正交旋转（旋转收敛的最大迭代系

数为２５），得到各主成分的特征值和贡献率。通过
ＳＰＳＳ软件提取出特征值大于１的主成分，按照累计

贡献率超过８８％的原则，提取出能涵盖原始变量绝
大部分信息的主成分。

由表 ２和表 ３可知，第一主成分的权重为
６０．６２６％，是最重要的影响因子，其在第三产业产
值、ＧＤＰ、第二产业产值等指标载荷较大，反映了城
市经济发展总体规模与实力。第二主成分的权重

为３９．３７４％，其在实际利用内资、进出口总值等指
标负载较大，反映了城市的对外开放程度。

由表３可知，万州区综合得分（Ｆ）最高，Ｆ２得分
第一，经济发展实力最强；其次为涪陵区，Ｆ１得分第
一；其他城市根据Ｆ得分先后排名为：巴南区、长寿
区、忠县、丰都县、奉节县、云阳县、石柱县、巫山县。

３．重庆“江南万亿工业走廊”节点城市
的等级分类

运用 ＳＰＳＳ软件中的聚类分析法对重庆“江南
万亿工业走廊”城市节点的１８个标准化变量指标
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进行高阶聚类分析，将各城市节点聚类划分为３类，
如图２所示。

图２　重庆“江南万亿工业走廊”节点城市层次聚类谱系图

将该聚类分层结果与之前分析的工业走廊综

合评分（表４）相结合，可对该点—轴开发系统的节
点进行等级分类。本文根据重庆“江南万亿工业走

廊”区域各城市节点的经济发展现状及发展优势，划

分了该城市群的节点等级体系，并绘制了城市节点

等级空间分布图（图３、图４）。
（１）一级节点：发达型城市，包括万州区和涪陵

区，作为重庆“江南万亿工业走廊”上经济最发达的

地区，承担着整个轴带经济增长带动、交通枢纽、信

息与服务中心、产业发展、扩散辐射的作用与中心

功能。万州区发展条件良好，是人口、城镇及经济

设施密集区域，是有机联系的城市群的代表和核

心。应抓好特色产业及产业链，倾力招商引资，培

育大型企业及产业集群，加强生产要素配置，以工

业园区为重点，加快产业平台建设。涪陵区正处于

产业带的核心，是重要的千亿节点城市，修建的沿

江铁路将串起整个“江南万亿工业走廊”；伴随重庆

外环时代的到来，交通优势日益明显，应继续做好

产业规划，扩大对外开放，加强招商引资，承接重大

项目，打造产业发展的平台（陈迅 等，２０１１）。

表２　主成分因子旋转成分矩阵

原始 重新标度

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ１ Ｆ２

ＧＤＰ／万元 １５４７２５４．７４７ ５６１７５８．１５１ ０．９４０ ０．３４１

第二产业／万元 ９２０１７８．０６２ ３５９２５５．８１７ ０．９２９ ０．３６３

第三产业／万元 ５６４７１７．７７７ １８４２９８．５８０ ０．９４６ ０．３０９

人均ＧＤＰ／元 １８０１８．４５８ １３６３６．２７７ ０．７６９ ０．５８２

工业总产值／万元 １４７７０２３．３５４ １６４８１６６．１８１ ０．６６６ ０．７４３

全社会固定资产投资／万元 ７４７６１８．７８２ ６８１８６９．４１０ ０．６８８ ０．６２７

社会消费品零售总额／万元 ３６１４９３．２２２ １６０２１５．００８ ０．８８７ ０．３９３

区县级地方财政收入／万元 １１２８３１．４５０ ９０４３１．１７２ ０．７００ ０．５６１

城镇非私营单位职工年平均工资／元 ８９８．１７９ １５９５．０１４ ０．４２２ ０．７５０

进出口总值／万美元 １４００４．９４９ ３０９０７．６９３ ０．３４９ ０．７７１

实际利用内资／万元 ６６９５２．１９６ ３４２０８１．６２３ ０．１８１ ０．９２７

城镇居民人均可支配收入／元 １０９８．６６２ １６０８．５５８ ０．５０９ ０．７４５

工业企业利润总额／万元 ８９６５９．６８３ ６２９２７．８１０ ０．７６２ ０．５３５

高技术制造业产值／万元 ３６６８６４．３１５ １６６６６１．５５５ ０．８０６ ０．３６６

城镇化率／％ ８．５５９ １１．４３９ ０．５７６ ０．７６９

公路里程／公里 ９９．１３４ －１１７８．１５６ ０．０４９ －０．５８０

专职教师数／人 ２８１８．２２８ －２７３．５１１ ０．９４７ －０．０９２

非农业人口／万人 １３．３８３ ３．６０５ ０．９４７ ０．２５５
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表３　主成分提取及其权重

主成分 特征值 方差贡献率（％） 累积贡献率（％） 主成分权重（％）

１ ６．５９１ ６１．５７４ ６１．５７４ ６０．６２６

２ ３．８４４ ３５．９０７ ９７．４８１ ３９．３７４

表４　重庆“江南亿万工业走廊”城市节点综合发展得分及排名

城市 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ 排名 城市 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ 排名

万州区 ９．９４９ ３．９０７ １３．８５５ １ 丰都县 １．９３６ １．０１６ ２．９５２ ６

涪陵区 ９．６０６ ４．１９４ １３．７９９ ２ 奉节县 １．９００ ０．７８３ ２．６８３ ７

巴南区 ７．８２４ ３．８９８ １１．７２３ ３ 云阳县 １．７３８ ０．７７５ ２．５１３ ８

长寿区 ６．４６７ ３．２５３ ９．７１９ ４ 石柱县 １．５２９ ０．７９３ ２．３２２ ９

忠　县 ２．１２８ ０．９９１ ３．１１９ ５ 巫山县 ０．９５４ ０．３９５ １．３５０ １０

图３　重庆“江南万亿工业走廊”城市节点等级空间分布图

图４　重庆“江南万亿工业走廊”点轴空间格局图
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　　（２）二级节点：中等型城市，包括巴南区和长寿
区，由于在地缘、政策、产业、资源、市场、信息上的

发展优势，经济扩张力逐步扩大，担负产业轴向延

伸、资源横向交流的作用。巴南区麻柳沿江开发区

作为重庆江南万亿工业走廊的起点，是重点打造的

新兴工业区，是目前主城发展空间最大、规划功能

最齐全的开发区之一。根据增长极理论，巴南区作

为西端极点，应形成强大的辐射区，带动整个城市

圈的快速发展，形成更多具有强大经济实力的聚集

中心点。长寿区作为枢纽轴带的中间部分，起着

“上传下达”的沟通作用，并具有完善功能分工体系

的功用，也应大力发展成长性好、带动力强的产业

集群，尽快形成若干经济板块（陈攀 等，２００９）。
（３）三级节点：发展型城市，包括忠县、丰都、奉

节、云阳、石柱、巫山，城市规模较小，经济发展水平

较弱，人均资源占有量较低，与一、二级城市差距较

大，但经济发展潜力较强。这些城市应依托各增长

极和重点开发区，以长江沿线工业园区为支点，推

动产业集群化发展，建设产业转移承接示范区；因

地制宜发展农林产品、资源深加工和先进制造业；

支持建设特色商圈和特色街区，形成一批次级物流

基地，推动特色旅游和边贸经济发展。

四、政策建议

结合研究结果，对增强不同等级城市节点经济

影响效益提出以下政策建议：

１．科学规划空间布局
因地制宜制定好空间布局规划和产业发展规

划。加快推进“江南”园区规划范围的核准，将“江

南”区县区域内符合“两规”的拟用于工业园区发展

的面积进行核准，为工业走廊发展提供保障。

２．构建网络化基础设施体系
依托长江高速公路和铁路构成的综合交通网

络，加快建设长寿、涪陵、万州等市级物流枢纽，借

助重庆国家级物流枢纽平台的建设，带动区域物

流发展，形成长江上游地区最具优势的水上物流

带。加强区域重大公用工程设施规划建设的协

调，有效解决“江南万亿工业走廊”地区公用工程

设施建设滞后和环境污染等紧迫问题，引导区域

公用工程设施相对集中建设，为工业走廊发展提

供坚强保证。

３．加快集群工业发展
围绕重庆市“６＋１”支柱产业体系，以“整机 ＋

配套”为重点，加快壮大龙头企业，快速推进配套体

系建设。加快工业园区标准厂房建设，全面推动集

群工业发展。按照《工业园区规范导则》要求，通过

规范化建设试点，健全园区配套功能，加快污水处

理厂、生活设施、商用设施、文化设施的建设。

４．加速资源要素集聚
突破重庆“江南万亿工业走廊”现有行政界限，

按照区域发展与环境、资源相协调及共建共享、互

利互惠的原则，加速资金、技术、人才等资源要素的

集聚程度。进一步完善创新体系，集聚创新资源，

优化创新环境，促进科技、产业、金融有机结合，加

速孵化一批成长性创新企业。优化配置劳动力资

源，围绕产业人才队伍建设，推进校企合作，加强重

点企业劳动力资源储备，立足企业需求开展培训，

提高劳动者素质和技能。创新人才政策体系，加快

培养与产业发展相适应的技能型、实用型人才。

５．加强区域间协同合作
切实推进“江南”规划实施，促进长江“南北”产

业优势互补，实现经济资源和要素优化配置。主动

加强与沿海发达地区的联系，在优势产业、知名品

牌等方面进行配套承接。
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