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注车生产厂家定价策略研究‘
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(重庆工商大学统计学院，重庆《0067 )

    摘 要:讨论了汽车行业中厂商一般的定价方法，并引入具体例子，利用统计学中的多元线性回归模型导
出两种不同型号汽车的销售童和价格的经验关系式，检验了此模型的拟合优度，讨论了其整体显著性的F检
验;讨论了两寡头垄断企业的产品的需求函数为二元函数的伯特兰德模型的纳什均衡解，并给出了某两型号汽

车的定价博弃问题的均衡结果。
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Research intopricingstrategy of auto manufacturers

                                        CHEN Xiu-su,WANG zing

              (School of Statistics, Changging Tmhno&gy and Bus‘二 University, Chongging400067, China)
    Abstract,This paper discusses the general pricing methods of auto manufactures,、 practical examples and multivariate linear

regression.记dto deduce empirical relation between sate quantity翻 pnees成different types苗mhos, tests the goodness了血试临
modd。山scusses F-test‘阮whole significance and Nash Equilibrium solution过BertrandMode]成duopoly enterprises products when
demand fun‘二is binary function, and gives equilibrium二，Am of pricing game for two types of autos.
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    价格是现代市场营销组合的一个重要变数，也是 竞争者相同或相近的价格。中国汽车行业中的厂商

最复杂、最敏感的一个市场因素。由于市场结构不 通常采用这种定价方法。

同，企业定价行为具有不同的特征。汽车产业属于寡 (一)汽车行业所处的市场环境分析

占型市场结构，行业内各厂商在进行价格的制定时， 首先，我们对汽车行业所处的市场进行分析。我

必须考虑行业所处的市场环境。本文把汽车所处的 们可以看到汽车行业符合寡头垄断的特征。寡头垄

市场环境作为研究对象，研究其对各厂商汽车销量、 断又称寡头、寡占，指为数不多的销售者。在寡头垄

价格以及利润的影响，进而深人分析汽车行业中各厂 断市场上，只有少数几家厂商供给该行业全部或大部

商在追求利润最大化下的定价策略。 分产品，每个厂家的产量占市场总量的相当份额，对

    一、汽车厂商在寡头垄断市场下的定价 市场价格和产量有举足轻重的影响。它是处于完全

    市场经济中企业定价原则很多，有侧重需求的、 竞争和完全垄断之间的一种市场结构;同垄断竞争市

侧重成本的和侧重竞争的，其中侧重竞争的定价原则 场一样，都是中间形态的市场，但偏向于完全垄断;与

是吸收了侧重需求、侧重成本定价方法长处的较为全 完全垄断市场比，二者都有垄断的因素，但垄断程度
面的定价方法，总的说来，就是以市场上竞争者如何 小于完全垄断。

定价作为自己制定价格的主要依据。实行这种定价 相互依存是寡头垄断市场的基本特征。由于厂
策略的企业，往往根据自身条件和经营目标，制定和 商数目少而且占据市场份额大，不管怎样，一个厂商
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的行为都会影响对手的行为，进而影响整个市场。所

以，每个寡头在决定自己的策略和政策时，都非常重

视对手对自己这一策略和政策的态度和反应。作为

寡头垄断者的厂商是独立自主的经营单位，具有独立

的特点，但是他们的行为又互相影响、互相依存。这

样，寡头厂商可以达成共谋或协作，形式多种多样，可

以签订协议，可以暗中默契。

    (二)厂商在所处环境下的定价方法

    中国汽车产业市场的一般定价方法，可用折曲的
需求曲线逢释，如下图:

型销量的相互影响，并利用统计学中的多元线性回归

模型导出汽车价格与其销量的数学表达式。

    (一)两类汽车的有关需求数据及需求关系

    下面我们探讨具体的例子。下表是重庆某汽车

销售公司六个月内对长安之星SC6371A车型和长安
新星SC6350C车型在某区域内的销售数据:

七月八月九月十月十一月十二月

长安之星价格

  尸。/万元

长安之星销售量

    Qua辆

长安新星价格

  Ps/万元

长安新星销售量

    Qa./辆

生 5 4. 4 3.9 4.8  4.0   4.2

P与c

10  15  30  8    25    20

3.6 3.5 3.0 3.8   3.2   3.3

15  20  40  12   30    25

  若需求曲线是线性的，可令反需求函数为:p二a

一bq，其中，b是需求曲线的斜率。边际收益曲线为:

MR =警二弩-d些   -b 2dq=a一2bq。即边际收

益曲线的斜率是需求曲线斜率的2倍，因此，当需求

曲线出现折角的时候，边际收益(MR)曲线会出现断

口，根据利润最大化原则，即MC=MR，只要边际成本

曲线通过断口，价格和数量就会稳定在E点。只要汽

车企业的边际成本通过断口，就可以按E点价格销售

产品而获利。此时，一个企业单独调整价格的可能性

较小，因为汽车市场竞争激烈，某个企业降价会使其

它企业也随之降价，导致需求价格弹性变小而无利可

图。因此，汽车市场中同类、同档次产品趋于实行侧

重竞争的定价策略。

    二、需求模型的分析与计算

    西方经济学中，对需求数量的确定做了详尽的讲

解，这其中定义了需求数量是由许多因素共同决定

的。其中的主要因素有:该商品的价格、消费者的偏

好、消费者的收人水平、相关商品的价格和消费者对

这种商品的价格预期等。而在这里，我们主要研究汽

车的价格与其销量的关系以及在同一时间点两种车

    我们研究的是在同时期内两种车型的价格对销

量的相互影响，设两种车型的销量与价格的关系

式为:

    Qu =a:一b, p� + c,p, + u,;

    Q =a:一b2p.十，I‘十a2;

    ￡表示的是第i个月(‘二1,2,...,6)，目前我们的

目的是求出参数a� b�c�a2 , b2 P C2，根据计量经济学
中多元线性回归模型的参数估计理论，应用最小二乘

估计法确定样本估计值。

    (二)二元线性回归模型的推导

    二元线性回归总体摸型为Y, =肠 +口,X,‘十几凡i

+ u;

  样本回归模型为Y =属十,(;,X.‘十几X.十。‘

  样本回归直线方程为次二几确IXI‘十反毛
    根据回归估计值与实际值Y之间的离差平方和

达到最小，即:叉 (Y一Y.)2=芝ei*最小

设:

亦即:

代人:

Q=Y- (Y一Y)2=7. e?

MinQ=

Y;=OD

工(Y.一Y, )2=Y e,2

即是求:Min口二

+几X,; +几X2;

I(ti-&一(3, X,‘一}j.)2
要对函数Q求极小值，我们利用微积分中极值
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原理:

      8Q二。d二。dQ二。
            飒 明: 确

  27 (Y一氏一R,X,‘一}zX.)二。

  2Z (Y一几一ia,X,‘一}zX.) X.二。
  2y (Y.一Ro一s,x,‘一},X.)X�二0

  艺 Y.二峨十底X,; +几X,;

  艺Y,X,‘二高艺x� + S,艺X2,;+八艺X,; X,;

    艺Y %2‘二几工‘十户、艺 X�Xz +Y]艺 XI.
    (这一方程组被称为二元线性回归模型的正规

方程组)

    令:x,; =X,‘一X:二二二几一凡 Y.二Y一Y

    解此正规方程组得:

    几二Y-R,X，-R2凡

=Lr、，“·G .z.一Y_ Y.-"z.·I XuXz;
艺二{‘·L二:‘一(I x,;xz.

叉，二二·叉2x,‘一又Y.xu·Y- x,;xs

I二}‘·艺xa一(艺xuxn)2
    (三)两类汽车需求关系的回归经验公式

    根据上面表格中的数据及推出的公式，可以算出

两种车型的销量与其价格的回归关系式，从而在关系

式中得出在同一销售时间内两种车型价格与销量的

相互影响。

    下面先计算长安之星SC6371A的销量与价格的

关系，根据上述公式:

的可靠度，在这里用我们拟合优度检验其可靠性，
并用F检验其显著性。先给出估计可靠度的检验

公式:

  记TSS =艺(r‘一拜*)’为总离差平方和，

ESS二艺(孰一肠it)，为回归平方和，RSS=

艺(Y:一幻’为残差平方和，则有TSS = RSS + ESS o
    即总离差平方和可分解为回归平方和与残差

平方和两部分。回归平方和反映了总离差平方和

中可由样本回归线解释的部分，它越大，残差平方

和越小，表明样本回归线与样本观测值的拟合程度

越高。因此，可用回归平方和占总离差平方和的比

重来衡量样本回归线对样本观测值的拟合程度:Rz
  ESS     RSS ‘二、，。二卜·山、一一 ~一 ，， 人
二号蒸长二1一艺关共。该统计量越接近于1，模型的拟合
  TSS 一 咫5，- 11TSS" ~~卜~ ‘一，娇=洲‘J，只

优度越高。

    接下来我把刚才所推出的两个关系式的数据

带人公式，以检验其可靠度。长安之星SC6371 A车

型销量与价格关系的可靠度:护二86.48%;长安新

星SC6350C车型的销量与价格的关系的可靠度:护
=98.69%

    可见，回归方程对于样本观测点拟合良好，也

就是说Q;Q:的变化分别有86.48%和98.69%由

价格Px.P2决定。
    再给出回归模型的整体显著性检验的决策

规则:

(1)原假设Ho: Pz =,6，二一=Ri =0

备择假设H,:尽不全为O,j二2， 3， ...,k
Pu =P]‘一P,  Pa =P.一P2  9i。二Q,。一Q, (2)计算F统计量:F二

R2/(k一1

(1一Rz)/(n一k)里Pu9u Z Pxz - 7 Px}9u I Pupa 二_15.5

'61z二

  艺  zPu艺Pa一(艺，，夕:)zPuPzi )

艺pZ‘，，‘Y-尸于‘一x Puqu }: Pup2i
艺，zPu艺凡一(艺Piipz:)x

    go = Q:一Nlipl‘一,61a凡 =55.4
    所以长安之星SC6371A的销量与价格的关系

为:Q，二55.45一15. 5p,+孙7

    同理可得，长安新星SC6350C的销量与价格的

关系为:Qz二66.6一19p, + 6p,

    (四)需求关系回归模型的检验

    多元线性回归模型的参数估计出来以后，还需

要进一步对该回归函数进行统计检验，以判定估计
  86

    (3)在给定显著性水平a的条件下，查F分布

表得临界值凡(无一1,n一的口

    (4)判断:如果F>凡(k一1,n一k)，则拒绝Ho.

接受备择假设城;如果F<F,(k一1，。一k)，则不拒
绝HI.

    下面先对长安之星SC6371A车型进行显著性

检验:护二0.865,。=6, k=3,F:二9.6,
    F:二9.6》Fo.os(2,3) =9.55。因此长安之星

SC6371A车型销量与价格关系模型是整体显著性

的，销量与价格关系模型成立。

    对长安新星SC6350C车型进行显著性检验:

    r二0. 987, n二6, k二3,凡二114.77,
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    F,二114.77> Fo.o,(2,3)二9.55。因此长安新
星SC6350C车型销量与价格关系模型是整体显著

性的，销量与价格关系模型成立。

    三、汽车厂商的定价博弈模型及求解

    在前面部分我们已经对汽车行业所处的市场

进行了分析，我们可以看到汽车行业符合寡头垄断

的特征。而现在我们主要研究的是行业内各厂商

以价格进行的博弈，根据此行业产品的特征，我们

用伯特兰德模型进行探讨，先简述此模型的基本假

定:(1)假定市场上只有两家企业，企业1和企业2;

(2)生产有差异的同类相互替代产品;(3)双方同时

确定各自产品的价格;(叼成本函数结构相同，边际

成本等于单位成本，分别为d。和d2i固定成本为0;
(5)两家企业产品的价格分别为P，和P2。另外，没
有串谋行为。

    据上述假设，两个企业的市场需求取决于其定

价，各自的需求函数分别为:

    Q, = a:一b1P, +c}P2;Q2 =a:一b2p2 + c,p,

    在该博弈中，他们各自的策略空间是S，二〔。，
P,��」和S:二〔0,凡~〕，其中P,~和P}是厂商1

和厂商2能卖出产品的最高价格;两博弈方的收益

就是各自的利润，是双方的策略，即双方产品价格
的函数:

[N:一M(a, +b,d,)]

U2二
2a,b, +c,(a, +b,d,)一d2(2b,b:一c, c2 )

(4b,62一。，‘)2

=P l 9i一d, 43

=Pzgz一姚4x

(P，一d,) (a,一b,p, + c,p2)

(P2一姚)(a:一b3p2 + c,p,)

〔从一M(a, +b,叭)]
    其中:

    N, =a, (4b,b:一‘,c,) +b,c,(a2 +b,人)，
    M二(26,6:一c, C2 )

    N2二a,(4b,b:一。,c2) +b2c,(a, +b,d,)，
    我们利用前面回归所得长安之星SC6371A车

型和长安新星SC6350C车型的需求函数经验公式

的a, ,b, ,c, ,a2,b2,c2的具体数字，并假设两种车型
的边际成本相等，都为d，代人上述模型的纳什均衡

的各式，即可得到如下具体的结果:

    p, =1. 39 +0. 39d

    p2 =1. 53 +0.44d

    将其带人利润函数:

    U,二64.14155一31.6582d +1.54025d'

    U2二70. 1811一34. 8978d +3. 3712d'
    以上是基于伯特兰德价格博弈下汽车的定价

与所获得的均衡利润。

    由上述纳什均衡利润易知，当M二(2b,bz-

c,c2) >0时，随着企业i生产的边际成本d。的增加，

其均衡利润U;将减少。因此，企业应充分地挖掘自

身潜力，改进技术，降低生产成本，获得竞争优势，

增加均衡利润。

认

仇

接下来求使利润最大时的Pi, P2:

求“，对Pi一阶偏导并令其等于0得:

二a，一知,b,+c,p2+b,d，=0

a2对P2一阶偏导并令其等于0得:

1︸
1
求

而
-aP
再

3u,二。2一2p2b2 + ce1̀, + b2 d2=。
oY2

联立上述两式，解得:

    c, ( a2 + b2姚)+2b2(a,+b,d,)
Pi,=

P,二

        4b,b,一c,cz

c2 (a, + b, d,) +2b, (a, +b2吸)
4b, b2一C,c2

    这样我们就得到了伯特兰德博弈的唯一纳什

均衡解(Pi,P2)，将Pt ,P:代人两利润函数则可得到
两厂商的均衡利润分别为:
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U,=
2a, b2 + c, (a2 + b, d,)一d, (2b, b:一。】‘)

(4b,热一。I c2)2
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