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农产品电商供应链的农业技术推广

政策激励效应研究∗

魏光兴1,2,韩玉杰1

(1. 重庆交通大学
 

经济与管理学院,重庆　 400074;2. 重庆口岸物流管理与航运经济研究中心,重庆　 400074)

摘要:把基础性助农政策农业技术推广引入农产品电商供应链,构建博弈模型,分析农业技术推广政

策对农产品绿色度、产销量和电商服务水平等的影响,研究农户、电商和消费者受到的政策激励效应。 研

究发现:第一,农业技术推广政策既能提高农产品绿色度和产销量,又能巩固电商服务,由此促进农业绿

色生产和可持续发展;第二,农业技术推广政策会同时增加农户收益、电商利润和消费者福利,由此促进

农民增收致富,提升电商企业助农积极性;第三,农业技术推广政策增加农户收益的幅度最大,而增加电

商利润的幅度最小,由此在增加社会公共福祉的同时提升社会分配的公平程度。
关键词:农产品电商供应链;农业技术推广政策;激励效应;博弈模型
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一、引言

党的二十大提出推进乡村振兴,拓宽农民增收致富渠道。 党的二十届四中全会再次强调,提升农业

综合生产能力和质量效益,促进小农户和现代农业发展有机衔接。 “数商兴农”通过中国农村网、惠农

网、一亩田、京东农村商城、云农场等网络平台主导的电商供应链拓展农产品销售,促进农民增收。 例如,
福建省古田县通过短视频、直播、商城、搜索等全域电商模式,全面链接食用菌种植消费供需两端,让产地

与消费者双向而行,实现农村居民人均可支配收入达 24
 

357 元①。 同时,农业技术推广是基础性的助农

政策,以技术服务帮扶农户经营,包括优良品种研发、土壤改良、病害虫害防治、种养技术咨询、农机购置

补贴等,直接降低农户生产成本和经营风险。 例如,山东省推介的农业技术推广案例②,通过 1. 8 万名农
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技人员全程把控“定模式、用良种、配农机、选药剂、抓田管”5 个技术关口提升大豆产能①,超额完成国家

预定的 314. 2 万亩大豆种植任务。 农业技术推广作用于农产品生产,“数商兴农”作用于农产品销售,而
农产品电商供应链连接农产品生产和消费两端。 因此,农产品电商供应链是承接和体现农业技术推广政

策实施效果的重要场域,分析农业技术推广政策对农产品绿色度、电商服务水平等的影响,研究农产品电

商供应链的农户、电商企业和消费者受到的政策激励效应,可以厘清农业技术推广政策的作用,为政策调

整优化提供依据。
农产品电商供应链有重要助农作用,现有研究较多,可分为两类。 一是构建优化策略的对策研究。

比如,王小平等[1]基于“一亩田”“京东”等的电商案例,构建促进电商平台赋能农产品上行的策略;吴迪

等[2]针对农产品品质差异明显、物流配送体系不健全、营销模式创新不足等问题,提出了农产品电商供应

链的优化策略;宋旭超[3]用中介效应模型分析电商直播对农产品销售的影响,发现电商直播对粉丝经济

和农产品营销均有显著促进作用;何军等[4]以安徽省为例,构建了提高农产品电商供应链运营效率的治

理模式;张月月等[5]以山东省为例,提出了生鲜农产品供应链的发展策略;Gao[6] 在秦岭的农户调查研究

表明,较高的家庭收入和有力的政府支持会促进农户参与电子商务,而较低的电商服务水平会阻碍农产

品线上销售;邱晗光等[7]以 30 个省份的面板数据实证研究发现,数字物流通过城乡融合发展的中介传导

路径促进乡村产业振兴,且这种作用在西部相对较弱。 二是基于博弈模型的供应链运营决策研究。 比

如,孙文婷等[8]研究发现,只有电商的物流成本较低且助农偏好较强时,农产品供应链的电商销售才能实

现农户增收;王文隆等[9]研究发现,直播佣金高低、溢出效应强弱等都会影响农户的直播方式选择等供应

链决策;Duh 等[10]研究消费者偏好异质性、需求不确定性对投资策略的影响,发现恰当的服务投资有助

于提升电商供应链运营效率;吴春尚[11] 则在不同主导权下分析提出了三级农产品电商供应链的运营策

略;Miao 等[12]在数字经济背景下,分析构建了促进农产品电商供应链效率提升的物流创新和发展策略;
王海燕等[13]研究提出了农产品电商供应链的政府补贴政策和协调机制,分析了补贴政策对农产品电商

供应链运营决策和协调机制的影响。
农业技术推广政策有显著的助农作用,现有文献将其分为两个方面。 一是农业技术推广政策有助于

提高农业生产效率。 比如,项升等[14]以安徽省 859 份农户的调查数据为基础,研究发现农业技术推广会

显著提升粮食生产技术效率,促进农户改进生产要素投入结构;张明杨等[15] 利用渐进双重差分模型分析

了我国 1994—2018 年的棉花生产数据,研究发现转基因抗虫棉的技术推广持续提升了棉花全要素生产

率;Mohammad 等[16]调查伊朗 180 户小麦种植户,数据分析并发现农业技术推广服务会显著提高小麦产

量;Alam 等[17]调查孟加拉国 2
 

663 户水稻种植户,基于对调研数据的实证分析发现,农业技术推广服务

会在一定程度上降低水稻种植过程中的风险,提高水稻产量;Adamu 等[18] 在加纳的调查研究也表明,农
业技术推广服务会促进农业生产提质增效;罗浩轩等[19]以成都市为例研究认为,农业技术推广有利于粮

食生产提质增效,从而保障超大规模城市粮食安全。 二是农业技术推广政策有助于提高农业绿色生产水

平。 比如,姚佳妤等[20]调研了 1
 

040 户江汉平原农户,利用熵值法分析发现农业技术推广政策确实会显

著促进农户采纳低碳农业技术;伍骏骞等[21]采用经济学实验方法研究发现,农业技术推广可以缓解由农

户的时间偏好程度较高引起的生物农药采纳意愿不足问题;Xu 等[22] 调查黑龙江、河南、山东、山西四省

的 781 个农户,用调查数据的实证分析发现,农业技术推广会显著促使农户采用保护性耕作技术;李洁艳

等[23]的研究也表明农业技术推广确实促进了耕地保护;Lun 等[24] 调查东北 1
 

302 户玉米种植户,发现数
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字技术推广可以提高生态效率达 35%;类似的,Xu[25]在云南的调查研究也表明,农业技术推广会促进生

态环境和谐和可持续发展。
虽然农产品电商供应链和农业技术推广都有助农作用,但是现有文献对农产品电商供应链的研究未

覆盖农业技术推广政策,而对农业技术推广政策的研究未采用农产品电商供应链框架,未涉及二者的交

叉领域,既没有研究农业技术推广政策对农产品电商供应链运营的影响,也没有分析农业技术推广政策

在农产品电商供应链框架下的激励效应。 探析二者的交叉融合领域,能够得到针对单一领域研究不能发

现的问题。 在理论上,可以探究发现农业技术推广的形态操作和农产品电商供应链的业态运行,拓展技

术创新理论和供应链管理理论的理论边界;在实务上,可以顺应农产品上行下行的电商发展趋势,促进农

业技术推广与农产品电商的融合发展;在政策上,可以推动厘清农业技术推广政策和“数商兴农”政策的

协同溢出效应,为促进协同优化一揽子政策提供科学依据。 对此,把农业技术推广政策引入农产品电商

供应链框架,用博弈论方法研究农业技术推广政策对农产品绿色度、产销量、电商平台服务等的影响,分
析农户、电商和消费者受到的政策激励效应,为政策调整优化提供依据。

二、问题描述与模型构建

(一)问题描述

农产品电商供应链由农户和电商平台构成,农户在电商平台上销售农产品,平台按销量抽取佣

金。 电商平台既指京东、天猫、一号店等综合平台,也包括中国农村网、云农场、惠农网、一亩田等惠农

网站,拥有庞大的用户群体和快速更新应变的市场需求信息,在供应链中处于主导地位。 农户在供应

链中的讲价还价能力弱,处于从属地位。 在农业技术推广政策下,农产品电商平台供应链的框架结构

如图 1 所示。

农产品绿色度 电商服务水平

政府 农业技
术推广

农户

销售收入

上线
销售

电商平台

服务佣金

线上
购买

消费者

支付价格

图 1　 农业技术推广政策下的农产品电商供应链框架

政府实施农业技术推广政策,采取系列措施促进农业生产,包括研发优质高效新品种、进行耕地保

养、招募特聘农技员、提供农业种养技术服务、补贴农业机械购置等。 根据丁斌等[26] 的研究,这可以有效

降低农户的种养成本,使农户的农产品单位生产成本由 c 下降到(1-δ) c。 其中,δ 刻画政府的农业技术

推广力度,体现了农业种养成本的降低比率,满足 0<δ<1,其值越大说明政府推广农业技术的力度越大,

农户的农业种养成本降低越多。 农业技术推广政策降低生产成本,会沿着供应链逐级传导[27] ,产生系列

政策激励效应。
农户开展绿色投资进行农业生产,如使用有机肥料、耕地轮种保养、节水灌溉、对水果蔬菜进行套袋

处理、采用可分解易溶解的包装材料等,可以增大对消费者的吸引力。 根据 Ma 等[28] 和林志炳等[29] 的研

究,设绿色技术投资成本为
1
2
ke2,其中 k 表示农户的绿色边际成本,远大于其他参数,因为农业绿色技术
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需要较大的一次性初始投资。
电商平台提高服务水平,可以吸引更多的消费者,但是也需要投入更多的成本。 根据王玉燕等[30] 等

文献的通行做法,电商平台实现服务水平 θ 的投入成本为
1
2
ηθ2,其中 η 表示电商平台的边际服务成本,

也是远大于其他参数。 再根据 Zeng[31]的研究的常见设置,用佣金服务转化系数 λ 把电商平台服务水平

θ 与佣金 ζ 的关系表示为 θ=λζ。

消费者在电商平台上网购农产品,支付的价格扣除电商平台的佣金后就是农户的销售收入。 消费者

的需求同时取决于价格 p、产品绿色度 e 和电商平台服务水平 θ。 根据 Mondal 等[32]的研究,市场需求为 q
=a-αp+βe+μθ,其中 a 代表市场潜在的最大需求量;α 代表价格敏感系数;p 代表价格;e 表示产品绿色

度;β 表示公众环保意识[33,
 

34] ,也就是消费者对绿色农产品的偏好程度;θ 表示电商服务水平;μ 表示消费

者的网络购物依存度,也就是对平台服务的敏感性[32,
 

34] 。 消费者福利为 CS= 1
2α

q2。

为了厘清农业技术推广政策的作用,下文通过比较实施农业技术推广政策前后农产品绿色度、电商

平台服务水平、农户收益、电商平台利润、消费者福利等的差异,研究农业技术推广政策的激励效应,为科

学制定农业技术推广政策提供依据。

(二)模型构建

首先,用 N 表示没有实施农业技术推广政策的情形,作为比较基础。 此时,农户收益为

πN
f = pNqN-cqN-ζqN- 1

2
k(eN) 2 (1)

其中,qN =a-αpN+βeN+μθN 是市场需求量,也是均衡时的产量;pNqN 表示农户销售农产品所获得的收入;

cqN 为农户的生产成本;ζqN 为农户向电商平台支付的佣金; 1
2
k(eN) 2 表示农户的绿色投资成本。 电商平

台利润为

πN
b = ζqN+sqN- 1

2
η(θN) 2 (2)

其中,ζ 为单位产品的佣金,ζqN 表示电商平台获取的佣金收入;s 和 sqN 分别是平台声誉系数和声誉上升

新增的间接收益[26] ,表示电商平台销售绿色农产品会增强市场影响力,使浏览量、使用量和购买量都上

升,在 Ma 等[28]的研究中有类似描述; 1
2
η(θN) 2 表示电商平台的服务投资成本。

其次,用 T 表示实施农业技术推广政策的情形。 农户收益变为:

πT
f = pTqT-(1-δ)cqT-ζqT- 1

2
k(eT) 2 (3)

与实施农业技术推广政策前相比,农户的生产成本降低了,由 c 下降到(1-δ) c,δ 体现了农业技术推

广政策力度。 由于农业技术推广政策只直接作用于农户,降低农业种养成本,政府实施农业技术推广政

策后,电商平台利润为:

πT
b = ζqT+sqT- 1

2
η(θT) 2 (4)

与式(2)相同,只有上标符号的差别。 研究所用参数符号汇总如下表:
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表 1　 相关符号说明

参数

a 市场潜在需求量

α 价格敏感系数

β 公众环保意识

μ 网络购物习惯

c 农户单位生产成本

ζ 单位产品佣金

λ 佣金服务转化系数

s 平台声誉

δ 农业技术推广力度

πf 农户收益

πb 电商平台利润

上标

下标

决策变量

关系式

N 实施农业技术推广政策前

T 实施农业技术推广政策后

f 农户

b 电商平台

e 农产品绿色度

p 销售价格

θ 电商平台服务水平

市场需求 q=a-αp+βe+μθ

绿色投资
1
2
ke2,k 为绿色边际成本

服务投资
1
2
ηθ2,η 为服务边际成本

消费者福利 CS= 1
2α

q2

为了确保研究有意义,根据王玉燕等[30]等的惯例,设 a>αp,表示即使不存在公众环保意识和网络购

物依然有市场需求;p>c+ζ,表示市场价格肯定高于农户生产成本与电商平台佣金的加总和。

三、实施农业技术推广政策前后的农产品电商供应链决策

(一)实施农业技术推广政策前

实施农业技术推广政策前,农户收益如式(1)所示,电商平台利润如式(2)所示。 用逆向推理法求解

农产品电商供应链的绿色度和电商服务水平等,表示为:
引理 1 　 实 施 农 业 技 术 推 广 政 策 前, 农 产 品 电 商 供 应 链 的 最 优 农 产 品 绿 色 度 为 eN∗ =

β(α(η(2ak+β2(c+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c+ζ)-aβ2η)
η(2αk-β2) 2 ,电商服务水平为 θN∗ = αkμ(ζ+s)

η(2αk-β2)
,售价为 pN∗ =

η(2αk-β2)(k(α(c+ζ)+a)-β2(c+ζ))+k2μ2α(ζ+s)
η(2αk-β2) 2 ,产销量为 qN∗ = kα(α(η(2ak+β2(c+ζ))+kμ2(ζ+s))

η(2αk-β2) 2 -

2kηα2(c+ζ)-aβ2η)
η(2αk-β2) 2 。

证明:对 πN
f = pq-cq-ζq- 1

2
ke2,分别求偏导数,得

∂πN
f

∂p
= ζα+cα-2αp+βe+μθ+a 和

∂πN
f

∂e
= pβ-ζβ-cβ-ke,由

k 充分大,得
-2α β
β -k

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú
负定,则存在唯一最优解。 根据一阶条件,联立

∂πN
f

∂p
= 0 和

∂πN
f

∂e
= 0 求解得,反应函

数 p-(θ)= ζαk-ζβ2 +αck-β2c+kμθ+ak
2αk-β2 和 e-(θ)= β(μθ+a-ζα-cα)

2αk-β2 。 代入 πN
b = ζq+sq- 1

2
ηθ2,再分别求一阶导

数和二阶导数,计算得
∂πN

b

∂θ
= kα(μ(ζ+s)-2ηθ)+β2ηθ

2αk-β2 和
∂2πN

b

∂θ2 = -η。 由于
∂2πN

b

∂θ2 <0,存在唯一最优解。 令
∂πN

b

∂θ
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= 0,解得电商服务水平 θN∗ = αkμ(ζ+s)
η(2αk-β2)

。 把 θN∗代入反应函数 e-(θ)和 p- (θ)得 eN∗和 pN∗,再把 θN∗、eN∗

和 pN∗一起代入 q=a-αp+βe+μθ 得 qN∗。 证毕!

在此基础上,把 θN∗、pN∗和 eN
∗
分别代入 πN

f = pq-cq-ζq- 1
2
ke2、πN

b = ζq+sq- 1
2
ηθ2 和 CS = 1

2α
q2,求得农

户收益、电商平台利润和消费者福利,表示为:
引理 2　 实施农业技术推广政策前,农产品电商供应链的农户收益、电商平台利润和消费者福利分

别为:

πN∗
f = k(α(η(2ak+β2(c+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c+ζ)-aβ2η) 2

2η2(2αk-β2) 3 ,

πN∗
b = kα(ζ+s)(α(η(4ak+2β2(c+ζ))+kμ2(ζ+s))-4kηα2(c+ζ)-2aβ2η)

2η(2αk-β2) 2 ,

CSN∗ =αk2(α(η(2ak+β2(c+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c+ζ)-aβ2η) 2

2η2(2αk-β2) 4 。

(二)实施农业技术推广政策后

实施农业技术推广政策后,农户收益如式(3)所示,电商平台利润如式(4)所示。 用逆向推理法求解

农产品电商供应链的绿色度和电商服务水平等,表示为:
引理 3 　 实施农业技术推广政策后, 农产品电商供应链的最优农产品绿色度 为 eT∗ =

β(α(η(2ak+β2(c(1-δ)+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c(1-δ)+ζ)-aβ2η)
η(2αk-β2) 2 ,电商服务水平为 θT∗ = αμk(ζ+s)

η(2αk-β2)
,

对应的农产品价格和产销量分别为:

pT∗ =η(2αk-β2)(k(α(c(1-δ)+ζ)+a)-β2(c(1-δ)+ζ))+k2μ2α(ζ+s)
η(2αk-β2) 2 ,

qT∗ =αk(α(η(2ak+β2(c(1-δ)+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c(1-δ)+ζ)-aβ2η)
η(2αk-β2) 2 。

证明:对 πT
f = pq-(1-δ) cq-ζq- 1

2
ke2 求一阶导数,得

∂πT
f

∂e
= pβ-cβ(1-δ) -ζβ-ke 和

∂πT
f

∂p
= βe+μθ+a+

cα(1-δ)+ζα-2αp。 由 k 充分大,可知
-2α β
β -k

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú
负定,则存在唯一最优解。 联立

∂πT
f

∂p
= 0 和

∂πT
f

∂e
= 0 解得 p-

(θ)= β2cδ+ζαk-ζβ2 +αck-β2c+kμθ+ak-αcδk
2αk-β2 和 e-(θ)= β(cαδ-ζα-cα+μθ+a)

2αk-β2 。 代入 πT
b = ζq+sq- 1

2
ηθ2,再分

别求一阶偏导数和二阶偏导数得
∂πT

b

∂θ
= kα(μ(ζ+s)-2ηθ)+β2ηθ

2αk-β2 并且
∂2πT

b

∂θ2 = -η。 由于
∂2πT

b

∂θ2 <0,存在唯一最

优解。 令
∂πT

b

∂θ
= 0,解得电商服务水平为 θT∗ = αkμ(ζ+s)

η(2αk-β2)
。 把 θT∗代入 e-(θ)和 p-(θ)得农产品绿色度 eT∗和

价格 pT∗。 再把 θT∗、pT∗和 eT∗代入 q=a-αp+βe+μθ 得 qT∗
。 证毕!

在此基础上,进一步求得农户收益、电商平台利润和消费者福利,表示为:
引理 4　 实施农业技术推广政策后,农产品电商供应链的农户收益、电商平台利润和消费者福利分

别为:
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πT∗
f = k(α(η(2ak+β2(c(1-δ)+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c(1-δ)+ζ)-aβ2η) 2

2η2(2αk-β2) 3 ,

πT∗
b =αk(α(η(4ak+2β2((1-δ)+ζ))+kμ2(ζ+s))-4kηα2(c(1-δ)+ζ)-2aβ2η)(ζ+s)

2η(2αk-β2) 2 ,

CST∗ =αk2(α(η(2ak+β2(c(1-δ)+ζ))+kμ2(ζ+s))-2kηα2(c(1-δ)+ζ)-aβ2η) 2

2η2(2αk-β2) 4 。

四、农业技术推广政策对农产品电商供应链的激励效应

用实施农业技术推广政策前后的变化来刻画农业技术推广政策的激励效应,分为农户、电商和消费

者的三个方面。

(一)对农户的激励效应

体现为实施农业技术推广政策前后产品绿色度、农业生产量、农户收益等的变化。

1. 提高农产品绿色度

定理 1　 农业技术推广政策会提高农产品电商供应链的绿色度,进而促进农业绿色发展,因为有 eT∗ >eN∗;

并且,公众环保意识越强,农业技术推广政策提高农产品绿色度的程度越大,因为有
∂(eT∗-eN∗)

∂β
>0。

农业技术推广政策提高农产品电商供应链绿色度进而促进农业绿色发展的作用源于三种途径:一是

农业技术推广政策本身包含了很多绿色环保技术。 政府采取的一系列技术推广措施如采用有机肥、可降

解材料、可循环使用材料、统一虫害处理等,有效降低了环境污染,保护了农业资源环境,推动了农业生产

可持续性发展。 二是农业技术推广政策会增大农户绿色投资的积极性。 实施农业技术推广政策会降低

农户的生产成本,并且消费者更倾向于购买绿色度更高的农产品,农户有更大的积极性去进行绿色生产

投资。 三是公众环保意识会增强农业技术推广政策促进农业绿色发展、提高农产品绿色度的作用。 公众

环保意识越强,消费者越倾向于购买绿色农产品,农业技术推广政策促进农业绿色发展的作用越明显。

农业技术推广政策对农产品绿色度的影响程度与公众环保意识息息相关,公众环保意识越强,农业技术

推广政策提高农产品绿色度的程度越大。 通过三方面的作用,农业技术推广政策会促进农业绿色发展,

提高农产品绿色度。

绿水青山就是金山银山。 实施农业技术推广政策有助于推动我国农业绿色发展,对解决农业资源紧缺、生

态环境污染、生态系统退化等问题有积极作用。 实施农业技术推广政策,培育提升公众环保意识,转变农业发

展方式,推进农药化肥减量增效,对保障我国食品安全和实现农业高质量可持续发展都有重要意义。

2. 促进农业生产

定理 2　 农业技术推广政策会提高农产品电商供应链的农产品产销量,进而促进农业生产,因为 qT∗ >

qN∗;并且,公众环保意识越强,农业技术推广政策提高农产品产销量的作用越显著,因为
∂(qT∗ -qN∗)

∂β
>0。

农业技术推广政策扩大农产品电商供应链的销售进而促进农业生产的作用源于三种机制:一是农业

技术推广中包含很多优质高产的新品种新技术、新方法,可以直接提高农产品产量。 例如,我国新研发的

中科发 5 号水稻具有穗大粒多、优质、高产、抗倒伏、抗稻瘟病等优良特性,平均亩产高达 653. 68 千克,增

产 14. 86%。 二是农业技术推广的农业种养技术示范和普及,会强化种养过程的监管服务,提高种养质
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量,进而实现增产增收。 乡村振兴战略下,各地建立了一些农业示范基地,推动了农作物的标准化科学种

植,向农民传授种植新知识新技术新方法,免费提供种植指导服务,从而间接提升了农作物的产量。 三是

公众环保意识会增强农业技术推广政策扩大农业生产提高农产品产量的作用。 公众环保意识越强,农业

技术推广政策提高农产品产量的作用越明显。 表面上看,公众环保意识与农产品产量没有关系。 但是,

公众环保意识越强,消费者越偏好购买更多绿色度农产品。 这会在增强农业技术推广政策提高农产品绿

色度的基础上进一步扩大其提高农产品产量的功效。 通过三方面的作用,农业技术推广政策会扩大农业

生产,提高农产品产量。

手中有粮,心中不慌。 粮食稳产保供,事关国家粮食安全和社会稳定,并且具有全球意义。 近年来,

在“百年未有之大变局”的国际环境下,国际粮食市场价格起伏不定剧烈波动,粮食安全状况不容乐观。

由于可以扩大农业生产提高农产品产量,实施农业技术推广政策,有助于紧握粮食安全的主动权,把饭碗

牢牢端在自己手里,也有利于社会稳定。

3. 增加农户收益

定理 3　 农业技术推广政策会增加农产品电商供应链的农户收益,进而促进农民增收致富,因为有

πT∗
f >πN∗

f ;并且,消费者的网络购物习惯越强,平台声誉越高,农业技术推广政策增加农户收益的作用越

显著,因为有
∂(πT∗

f -πN∗
f )

∂μ
>0 和

∂(πT∗
f -πN∗

f )
∂s

>0。

农业技术推广政策增加农产品电商供应链的农户收益促进农民致富的作用源于以下动力:一是农业

技术推广政策直接降低了农户生产成本。 比如,推广优质高效新品种、建立种养示范基地、提供农业种养

技术服务、补贴农业机械购置等政策措施都会降低农户的成本。 二是农业技术推广政策会提高农产品绿

色度从而扩大市场需求。 这在定理 1 中已经说明。 三是农业技术推广政策会扩大产销量。 这在定理 2

中已经说明。 四是网络购物习惯会增强农业技术推广政策增加农户收益的作用。 消费者越习惯网络购

物,农业技术推广政策增加农户收益的作用越明显。 表面上看,消费者网络购物习惯与农户收益没有直

接关系。 其实,消费者越习惯网络购物,农产品电商供应链中消费者越偏好购买更多绿色度农产品,引起

需求上升,从而增加农户的销售收入和利润。 五是平台声誉会增强农业技术推广政策增加农户收益的作

用。 平台声誉越高,农业技术推广政策增加农户收益的作用越明显。 表面上看,平台声誉与农户收益也

没有直接关系。 但是,平台声誉越高,会聚集越多的消费者在电商平台采购更多绿色度农产品,引起农产

品供应链的需求上升,从而增加农户的销售收入和净收益。 通过五方面的作用,农业技术推广政策会促

进农民增收致富,增加农户收益。

“说一千、道一万,增加农民收入是关键。”收入是生活的基础,农业技术推广政策通过农产品电商供

应链可以增加农户收益,改善农民生活水平,提高其生产经营积极性。 实施农业技术推广政策,让农民的

“钱袋子”鼓起来,既有助于提升农民的幸福感、获得感和安全感,也有助于促进农民农村共同富裕。

(二)对电商的激励效应

体现为实施农业技术推广政策前后农产品电商供应链的电商服务水平和平台利润的变化。

1. 巩固电商服务水平

定理 4　 农业技术推广政策有助于巩固维持平台的电商服务水平,因为有 θT∗ = θN∗。

农业技术推广政策的作用点在农产品电商供应链上游的农业生产,侧重点是改善农业生产环境,降

低农业种养成本,提高农业的生产力,促使农民增收和农业增效,让农民过上更加美好的生活。 而平台的
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电商服务水平是农产品电商供应链下游的决策因素,需要电商平台投入大量资金。 农业技术推广政策降

低了农户生产成本,却没有分担电商的服务投资成本,因此对电商平台没有直接的积极影响,但是至少巩

固维持了平台的电商服务水平。

2. 增加电商平台利润

定理 5　 农业技术推广政策会增加农产品电商供应链的电商平台利润,进而提升电商的助农积极

性,因为有 πT∗
b >πN∗

b ;并且,公众环保意识越强,平台声誉越高,农业技术推广政策增加电商平台利润的

程度变越大,因为有
∂(πT∗

b -πN∗
b )

∂β
>0 和

∂(πT∗
b -πN∗

b )
∂s

>0。

农业技术推广政策增加电商平台利润增强其助农积极性的作用来自 5 种力量:一是农业技术推广政

策会提高农产品绿色度。 这在定理 1 中已经说明,农产品绿色度提升会扩大市场需求,从而直接增加电

商的佣金收入和利润,因为电商平台利润中的佣金收入与销售量正相关,而农产品绿色度上升会扩大市

场需求。 二是农业技术推广政策会扩大产销量。 这在定理 2 中已经说明,同样会直接增加电商的佣金收

入和利润。 三是农业技术推广政策会扩大电商平台声誉。 这体现在式(2)和(4)中的 sq 中,根据定理 2

农业技术推广政策既会直接扩大产销量 q,又会间接提升平台声誉 s。 四是网络购物习惯会增强农业技

术推广政策增加电商平台利润的作用。 消费者越习惯网络购物,农业技术推广政策增加电商平台利润的

作用越明显。 消费者越习惯网络购物,农产品电商供应链中消费者越偏好在电商平台购买更多绿色度农

产品,引起需求上升,从而增加电商的佣金收入和利润。 五是平台声誉会增强农业技术推广政策增加电

商平台利润的作用。 平台声誉越高,农业技术推广政策增加电商平台利润的作用越明显,因为会聚集越

多的消费者在电商平台采购更多绿色度农产品,引起农产品供应链的需求上升,从而增加电商的佣金收

入和利润。 通过五方面的作用,农业技术推广政策会增加电商平台利润,提升电商的助农积极性。

由于农产品的生产和消费之间存在显著的时空距离,电商是助农兴农的重要途径,可以加速农产品

到销售收入的转换。 提升电商的助农积极性,有助于农业农村经济高质量发展。 农业技术推广政策增加

电商平台利润,电商就有更大积极性助力农业发展,拉动农产品上行,帮助农产品在生产、加工、组织、管

理、营销、流通等环节互联网化,提升农产品的附加价值,促进农业全产业链转型升级。 而且,增加电商平

台利润也有助于突破电商自身发展瓶颈,解决其农村基础设施薄弱,服务能力不足的问题,实现农产品电

商的蓬勃发展。 农村电商作为农业经济发展的新动力和激活农村市场的重要抓手,激发其助农积极性,

可以有效降低农产品的流通成本,促进特色优势农产品集群式发展,提升农产品的附加价值,促使农村农

业经济转型升级,构建现代农业体系,助力乡村产业振兴。

(三)对消费者的激励效应

体现为实施农业技术推广政策前后的农产品价格和消费者福利的变化。
1. 降低农产品价格

定理 6　 农业技术推广政策会降低农产品电商供应链的农产品价格,进而增强农产品市场竞争力,

因为有 pT∗ <pN∗;而且,公众环保意识会促使消费者接受较高的绿色农产品价格,因为有
∂(pN∗ -pT∗)

∂β
<0。

农业技术推广政策降低农产品价格会增强农产品市场竞争力的作用来源于两方面:一是农业技术推

广政策直接降低了农业种养成本,最终降低农产品的价格。 二是农业技术推广会扩大农业生产规模,这
在定理 2 中已有阐述。 农产品产量扩大,在基本的市场供需调节下,农产品价格就会下降。 种养成本下
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降而产量提升,会共同推动农产品价格降低,相应地增强农产品市场竞争力,为应对市场波动提供坚实的

基础。 至于公众环保意识与农业技术推广政策之间的拮抗效应,表现为公众环保意识对农产品价格下降

的阻滞作用,是因为正如定理 1 指出的那样,农业技术推广政策会提高农产品绿色度,而消费者愿意为更

绿色的农产品支付更高的价格。
农产品不仅要“种得好”,也要“卖得火”。 农产品滞销对农民利益有严重危害,但是却时有发生,例

如 2021 年上万斤的湖北枣阳桃子滞销①、2023 年广西灵山荔枝即使降到 5 毛钱 1 斤也卖不出②等,这不

利于农业经济稳定发展。 实施农业技术推广政策,降低种养成本,为农户以低价参与市场竞争提供空间,
有助于解决“种得好”却“难卖好”难题。

2. 增加消费者福利

定理 7　 农业技术推广政策会增加农产品电商供应链的消费者福利,进而提升公共福祉,因为有

CST∗ >CSN∗;并且,网络购物习惯越强,平台声誉越高,农业技术推广政策增加消费者福利的作用都越显

著,因为有
∂(CST∗ -CSN∗)

∂μ
>0 和

∂(CST∗ -CSN∗)
∂s

>0。

农业技术推广政策增加消费者福利的作用来源于 5 种渠道:一是农业技术推广政策会提高农产品绿

色度。 消费者倾向于选择绿色、环保、低碳、健康的绿色农产品,能够从中获得更好消费体验和更多消费

满足感,愿意为购买绿色农产品而支付更高的价格。 正如定理 1 指出的那样,农业技术推广政策提高农

产品绿色度,就提升了消费者的消费体验,创造了更多消费价值。 二是农业技术推广政策会扩大农产品

产销量。 正如定理 2 指出的那样,农业技术推广政策会扩大农业生产,增加农产品的产销量,消费量的增

长自然会增加消费者福利。 三是农业技术推广政策会降低农产品价格。 正如定理 6 指出的那样,实施农

业技术推广政策后,农产品价格会下降,消费者能够以更低的价格消费同样的农产品,所获得的消费福利

自然就增加了。 四是网络购物习惯会增强农业技术推广政策增加消费者福利的作用。 消费者越习惯网

络购物,农业技术推广政策增加消费者福利的作用越明显。 表面上看,消费者网络购物习惯与消费者福

利没有关系。 其实,网络购物习惯越强,农产品电商供应链中消费者越偏好通过电商平台购买更多绿色

度农产品,引起消费数量和消费质量都上升,从而增加消费福利。 五是平台声誉会增强农业技术推广政

策增加消费者福利的作用。 平台声誉越高,农业技术推广政策增加消费者福利的作用越明显。 表面上

看,平台声誉与消费者福利也没有关系。 但是,平台声誉越高,会聚集越多的消费者在电商平台采购更多

绿色度农产品,同样会引起消费数量和质量的双上升,从而增加消费者福利。 通过五方面的作用,实施农

业技术推广政策后,消费者以更低价格消费更多更绿色的农产品,消费福利增加,公共福祉上升。
消费是拉动经济增长的重要动力,农产品消费更是民生的基本保障。 实施农业技术推广政策,可以

增加消费者福利,使广大人民群众能够以更低价格消费更多更绿色的农产品,既有助于改善消费条件,促
进消费转型升级,也有助于恢复消费信心,拉动经济增长。

五、数值分析

为了直观展示农产品电商供应链的农业技术推广政策激励效应,下面进行数值分析,其中假设农产

品的市场潜在需求量为 2
 

000。 为了节省篇幅,只展现农产品绿色度和价格、农户收益、电商平台利润和
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消费者福利的变化。 借鉴丁斌等[26]和 Song 等[35]的研究,相关参数设置为 α= 50,k= 100,μ= 10,δ= 0. 5,ζ
=2,s= 1,η= 15,c= 6。

(一)农产品绿色度和价格的变化

农业技术推广政策对农产品绿色度和价格的影响如图 2 和图 3 所示。
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图 2　 对农产品绿色度的激励效应 图 3　 对农产品价格的激励效应

由图 2 可以看出:农产品绿色度会随着公众环保意识的增强而上升,农业技术推广政策会提高农产

品绿色度,而且公众环保意识越强,提高幅度越大。 这验证了定理 1。

由图 3 可以看出:农产品价格会随着公众环保意识的增强而上升,农业技术推广政策会降低农产品

价格,但是公众环保意识越强,降低程度越小。 这验证了定理 6。

(二)农户收益、电商平台利润和消费者福利的变化

1. 农户收益的变化

农业技术推广政策对农户收益的影响如图 4 所示。
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图 4　 对农户收益的激励效应
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在图 4 中,参考丁斌等[26]的研究,把公众环保意识取值设定为 β= 50。 可以看出:农户收益会随着网

络购物习惯和平台声誉的增强而上升,农业技术推广政策会增加农户收益,而且网络购物习惯越强,平台

声誉越高,农户收益增加的幅度越大。 这验证了定理 3。 还可以看出:平台声誉的影响呈现线性趋势。
这是对定理 3 的扩展。

2. 电商平台利润的变化

农业技术推广政策对电商平台利润的影响如图 5 所示。
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图 5　 对电商平台利润的激励效应

由图 5 可以看出:电商平台利润会随着公众环保意识和平台声誉的增强而上升,农业技术推广政策

会增加电商平台利润,而且公众环保意识越强,平台声誉越高,电商平台利润增加的幅度越大。 这验证了

定理 5。 还可以看出:平台声誉对电商利润的影响呈线性趋势,而且比公众环保意识的影响大得多。 这

是对定理 5 的扩展。
3. 消费者福利的变化

农业技术推广政策对消费者福利的影响如图 6 所示。
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图 6　 对消费者福利的激励效应

由图 6 可以看出:消费者福利会随着网络购物习惯和平台声誉的增强而上升,农业技术推广政策会
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增加消费者福利,而且网络购物习惯越强,平台声誉越高,消费者福利增加的幅度越大。 这验证了定理

7。 还可以看出:网络购物习惯的影响特别平缓,而平台声誉的影响呈线性趋势。 这是对定理 7 的扩展。

(三)农户、电商平台和消费者所受激励效应的比较

农业技术推广政策对农户、电商平台和消费者的激励效应汇总比较如图 7 所示。 其中,a 图描述农

业技术推广政策增加的收益或福利的绝对值,b 图描述农业技术推广政策增加的收益或福利的相对值,
即相比于实施农业技术推广政策之前所增加的百分比。
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图 7　 农户、电商平台和消费者所受农业技术推广政策激励的比较

由图 7 可以看出:农业技术推广政策会同时增加农户利润、电商平台利润和消费者福利。 从增加的

绝对值看,农户利润增加量最大,消费者福利增加量次之,电商平台利润增加量最小;并且,三者都随平台

声誉增强而上升,其中农户利润和消费者福利上升非常缓慢,而电商平台上升较为迅速。 从增加的相对

值也就是农业技术推广政策提高的百分比看,农户利润提高幅度最大,消费者福利提高幅度次之,电商平

台利润提高幅度最小;并且,三者都随平台声誉增强而缓慢下降。

六、结论

把农业技术推广政策引入农产品电商供应链框架,建立博弈模型,求解均衡结果,通过比较实施农业

技术推广政策前后农产品电商供应链的农产品绿色度、电商服务水平、农户收益、电商平台利润、消费者

福利等的变化,分析农业技术推广政策的激励效应。 研究发现:第一,农业技术推广政策会扩大农产品电

商供应链的产销量,由此促进农业生产,提升粮食供给安全,助力“把饭碗端在自己手里”;第二,农业技

术推广政策会提高农产品电商供应链的农产品绿色度,由此促进农业绿色发展,推动农业可持续发展;第
三,农业技术推广政策会增加农产品电商供应链的农户收益,由此促进农民增收致富,以产业发展推进乡

村振兴战略,逐步夯实农民共同富裕的物质基础;第四,农业技术推广政策会增加农产品电商供应链的电

商平台利润,巩固维持电商平台的服务水平,为提升电商的助农兴农积极性奠定物质基础;第五,农业技

术推广政策会增加农产品电商供应链的消费者福利,以电商平台服务降低农产品成本和价格,增强市场

竞争力和活力,帮助解决“种得好”却“难卖好”的难题,激活和扩大消费,增加公共福祉;第六,农业技术

推广政策对农户的正面影响最为突出,对消费者的正面影响次之,对电商平台的正面影响相对较小,由此
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提升社会分配的公平程度。
这些研究结论对于政府、农户和电商都有一定的管理启示。
在政府层面,一是持续开展农业技术推广。 做好农业技术服务的基础性和普及性工作,因时因地促

进农业生产技术的更新迭代,持续夯实优良品种研发、土壤改良、病虫害防治、种养技术咨询、农机购置补

贴等,降低农户生产成本和经营风险,提升农户种养耕作积极性。 二是引导和规范电商参与助农兴农。
落实《“十四五”电子商务发展规划》,加强对电商的监督和管理,促使电商提供高水平的规范化服务,既
鼓励电商平台与地方合作,与当地产业结合,又鼓励立足实际创建特色农产品电商平台,结合返乡创业试

点发展农村电商,共谋渠道,共创品牌,提高助农电商的声誉。 三是培育社会公众环保意识。 既引导绿色

消费,开展绿色宣传,激发绿色消费需求,促进绿色消费转型升级,从消费需求端拉动农产品绿色度提升;
又引导绿色生产,提出绿色要求,提供绿色技术、规范、材料、方法和服务,使绿色理念深入人心,从生产供

给端推动农业绿色发展,推进农业可持续发展。
在电商层面,一是响应国家需求积极投入助农兴农。 与地方合作、与产业融合、与市场连接,扩大需

求范围,拓展需求空间,学习和推广阿里巴巴、京东等与政府签订农村电商合作协议的模式,开发适应各

地特点并发挥地方优势的渠道。 二是重视和提升电商平台服务质量建设。 重视消费者体验,为顾客提供

优质服务,建立质量控制评估体系,提高消费者的满意度和信任度,以服务吸引消费者上线,以服务吸引

农户上线,挖掘潜在市场需求。 三是重视和提升电商平台声誉建设。 以特色农产品、特色服务、特色增值

等为突破点,创建有形无形品牌,树立业界口碑,加强品牌宣传,树立良好形象,提升平台知名度,促进农

产品销售,实现电商农产品供应链中农户、电商和消费者的共赢。
在农户层面,一是夯实农业绿色生产以确保农产品质量。 采用果菜茶有机肥、微生物肥料等,用高效

低风险的绿色农药代替传统的化肥农药,降低种植过程中所产生的环境污染,提高农产品绿色度,种养优

质绿色农产品,促进农业生态资源保护。 二是积极加入农产品电商平台拓展供应链渠道。 选择服务水平

高、顾客体验好、品牌形象佳的电商平台,逐渐树立和推广农产品特色和品牌,拓展供应链渠道,减小时空

距离,减少中间环节和成本,促进农产品销售,增加销售收入。 三是不断学习和掌握新技术新方法。 虚心

接受基层农业技术推广人员的服务指导,更新观念,改进行为,采纳现代农业标准化科学化种养技术方

法,提高生产效率,降低生产成本,确保农产品质量,提升农业经营效益。
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Abstract:By
 

integrating
 

the
 

fundamental
 

agricultural
 

support
 

policy
 

of
 

popularizing
 

agricultural
 

techniques
 

into
 

the
 

e-commerce
 

supply
 

chain
 

of
 

agricultural
 

products,
 

this
 

paper
 

constructs
 

a
 

game
 

model.
 

The
 

model
 

analyzes
 

the
 

impact
 

of
 

this
 

policy
 

on
 

the
 

greenness
 

of
 

agricultural
 

products,
 

production
 

and
 

sales
 

volume,
 

and
 

e-
commerce

 

service
 

levels,
 

thereby
 

examining
 

its
 

incentive
 

effects
 

on
 

farmers,
 

e-commerce
 

platforms,
 

and
 

consumers.
 

The
 

findings
 

are
 

as
 

follows:
 

First,
 

the
 

policy
 

of
 

popularizing
 

agricultural
 

techniques
 

can
 

enhance
 

both
 

the
 

greenness
 

and
 

the
 

production / sales
 

volume
 

of
 

agricultural
 

products
 

while
 

strengthening
 

e-commerce
 

services,
 

thus
 

promoting
 

green
 

agricultural
 

production
 

and
 

sustainable
 

development.
 

Second,
 

this
 

policy
 

simultaneously
 

increases
 

farmer
 

income,
 

e-commerce
 

platform
 

profits,
 

and
 

consumer
 

welfare,
 

which
 

contributes
 

to
 

rural
 

prosperity
 

and
 

incentivizes
 

e-commerce
 

platforms
 

to
 

further
 

support
 

the
 

agricultural
 

sector.
 

Third,
 

the
 

policy
 

yields
 

the
 

greatest
 

increase
 

in
 

farmer
 

income
 

and
 

the
 

smallest
 

increase
 

in
 

e-commerce
 

platform
 

profits,
 

thereby
 

enhancing
 

overall
 

social
 

welfare
 

while
 

promoting
 

greater
 

equity
 

in
 

social
 

distribution.
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