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[摘要〕对于一级单元规模较大的两阶段抽样月度调查给出了一种两层次样本轮换模式

该模式中一级单元的轮换模式为8-4-8(16)，二级单元的轮换模式为2-10-2(4).
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    一、引言

    连续调查又称为经常性调查，是每隔一定时间

(比如一个月或一个季度)进行一次的抽样调查。

由于其需要对被调查对象连续进行访问，容易使被

调查对象产生抵触情绪，从而对调查敷衍了事或拒

绝回答，所以被调查对象不宜接受过多次数的调

查。那么，被调查对象究竟应该接受多少次调查为

宜呢?尽管对这个问题没有统一的答案，但可以肯

定的是每个被调查对象只接受一次调查就退出样

本是不太合适的，因为这样既会增加调查的费用，

又会给两个时期变化量的估计带来困难。因此，一

个合理的选择是每个被调查对象接受一定次数的

调查后由新的未接受过调查的被调查对象替代，这

即是样本轮换。对于采用单阶段抽样的连续调查，

只需要对一级抽样单元实施样本轮换就可以了，但

是对于实施多阶段抽样的连续调查，就需要对每级

抽样单元均实施样本轮换。现在的问题是各级抽

样单元应该怎样轮换才能保证任何级别单元的任

何一次轮换不改变各级单元在不同时间间隔时的

样本拼配率呢?这即是多阶段抽样连续调查所遇

到的平衡多层次样本轮换问题。

    对于两阶段抽样月度调查中的平衡两层次样

本轮换问题，日本的劳动力调查〔‘2或中国台湾的人

力资源调查123给出了一种解决方案，即一级单元的

轮换模式为4-8-4(8)，二级单元的轮换模式为2

一10-2(4)。该平衡两层次样本轮换模式适用于

一级单元规模较小的情况。如在日本的劳动力调

查中，一级单元约包含50个住户。当一级单元规

模较大时，世界上并无其他可以借鉴的实践案例。

本文试图构造一种新的平衡两层次样本轮换模式。

    二、平衡两层次样本轮换模式的构造

    对于采用两阶段抽样设计的月度调查(以下本

文均以采用两阶段抽样设计的月度调查为例)，在

一级单元规模较大时，可以采用如下一种两层次样

本轮换模式，即各级单元的轮换每月进行一次，且

一级单元的轮换模式为8-4-8(16)，一级单元内

二级单元的轮换模式为2一10一2(4)。在该两层

次样本轮换模式下，任何级别单元的任何一次轮换

均不改变各级单元在不同时间间隔时的样本拼配

率，因而该两层次样本轮换模式是一种平衡的两层

次样本轮换模式，其样本轮换图如图1所示。

三、样本轮换模式的解释

(一)图形说明

    图1中所展示的调查时间为第t年一月到第t

-F-1年九月，所涉及的子样本有三个，分别为子样
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本 m、子样本m+1和子样本 m+2。每次调查的

样本来自于两个子样本或三个子样本，如第t年一

月的样本来自于子样本m和子样本m+1，第t+1

年二月的样本则来自于子样本m、子样本m-}-1和

子样本m+2.

    图1中每个大写英文字母表示一个一级轮换

组，每个阿拉伯数字表示一个二级子样本，每个一

级轮换组由若干个一级单元组成，每个二级子样本

由若干个二级单元组成。每个子样本包含16个一

级轮换组，分别用大写英文字母“A'，到“P”表示，每

个一级轮换组包含四个二级子样本，分别用阿拉伯

数字“1”到“4”表示。

I年份 }I 目份 {I 子样本. {I 子样木.+I I 子样本.+2
第t年 一月 A-BCDEF'G}  XNOP}ABCD 一I

44332211  443312211

二月 HCDEF GHI   NOP/ABCDE ’I
144332211   443132211 l

三月 CDEFGHIJ    OPIABCDEF 一I
44332211    44一1332211 I

四月 I DEFGHIJK    PIADCDEFG l
1 44332211    414332211 一l

五月 EFGHIJKL 一IABCDEFGH
44332211 44332211

六月 I PGIIIJKLM  -IBCDEFGNI l
1 44332211 一/ 44332211 I

七月 GHIJKLMN }/  CDEFGHIJ 一I
1 44332211 ./  44332211

八月 } HIJKLMNO1 DEFGHI J I
! 443322111 44332211 l

九月 /        IJKLMNOP EFGHIJKL 一I

! 443322川/    44332211
十月 JI(LMNOPIA    FGHIJKLM 一I

4433221 1    44332211 一I

十一月 I KLMN IAB    GHIJKLMN I
443322Ill   44332211 一I

十二 月 I                      LMNOP一IABC    IIIJKLMNO
44332一/211    44332211I

第t"1年 一月 MNOPIABCD    IJKLKNOP一I
4433一L221I   44332211I

二月 NOP一IABCDE    JKLMNOPIA

443区2211    4433221II
三月 OP一ABCDEF    KLMNOPr

1 44332211    443 322I11
四月 川ABC .FO   --L11NOP一IA BC

4 4332211    44332 211

五月 I 一IABCDEFGH 洲即 IABCD
! {44332211    4433一12211

六月 I 一I BCDEFGHI   NOPJABCDE
一144332211    443132211

七月 一ICDEFGIiIJ   OP1ABCDEF
44332211    44 332211

八月 1 DEFGHIJK   PIABCDEFG
I 一1 44332211   414332211

九月 ! 一1    EFG川AL IABCDEFGH
! 1 44332211 194332211

    一级轮换组总是隶属于某个特定的子样本，二

级子样本总是隶属于某个特定的一级轮换组。如

第 t年一月样本的第一列，一级轮换组“A”隶属于

子样本m，二级子样本“4"隶属于一级轮换组“A" o

    每次调查的样本用2行 16列共 32个字符表

示，其中，第一行的16个字符表示参与本次调查的

16个一级轮换组，第二行的16个字符表示参与本

次调查的16个二级子样本。

    (二)轮换模式的解释

    1、一级轮换组的轮换

    每个一级轮换组从首次进人样本到永久退出

样本历时一年零八个月，共接受16次调查。每个

一级轮换组首次进人样本后连续接受8次调查，接

着暂时退出样本4个月，然后再次进人样本连续接

受 8次调查，之后永久退出样本。以子样本m+l

内的一级轮换组“D'，为例，其首次进人样本的时间

为第t年一月，从第t年一月到第t年八月连续接

受8次调查，接着暂时退出样本四个月，然后于第t

+1年一月再次进人样本，并从第t十1年一月到

第t十1年八月连续接受8次调查，之后永久退出

样本。

    每个月有1个一级轮换组首次进人样本接受

第1次调查，有1个一级轮换组接受第2次调查，

⋯⋯，有1个一级轮换组接受第8次调查并暂时退

出样本，有1个一级轮换组返回样本接受第9次调

查，有1个一级轮换组接受第 10次调查，⋯⋯，有

1个一级轮换组接受第 16次调查并永久退出样

本。如第t+ l年九月，子样本m+2内的一级轮

换组“H”首次进人样本接受第 1次调查，"G”接受

第2次调查，...，  "A”接受第8次调查并暂时退

出样本，子样本m+l内的一级轮换组“L”返回样

本接受第9次调查，"K”接受第10次调查，⋯⋯，

"E”接受第16次调查并永久退出样本。

    2、二级子样本的轮换

    每个二级子样本从首次进人样本到永久退出

样本历时一年零两个月，共接受4次调查。每个二

级子样本首次进人样本后连续接受两次调查，然后

暂时退出样本十个月，最后再次进人样本连续接受

两次调查并永久退出样本。以子样本m+l内一

级轮换组“D”内的二级子样本“1"为例，第t年一月

它首次进人样本，从第t年一月到第t年二月连续

接受两次调查，然后暂时退出样本十个月，第t+l

年一月返回样本，从第t十1年一月到第t+1年二

月连续接受两次调查，之后永久退出样本。

    每个月有4个二级子样本接受第1次调查，有

4个二级子样本接受第2次调查，有4个二级子样

本接受第3次调查，有4个二级子样本接受第4次

调查。如第t+l年九月，子样本m+2内“H”内的

"l;,"F"内的“2","D"内的“3，，和“B'，内的“4”接受

第1次调查，+G;内的“1",44E)，内的“2", +C;内的

“3”和“A”内的“4”接受第2次调查，子样本M+ l

内“L"内的“1�、 +J"内的“2", "H"内的“3”和“F"内

的“4”接受第3次调查，"K”内的“1"、 "I"内的"2"

"G”内的“3”和“E”内的“4’’接受第4次调查，

    3、二级子样本轮换与一级轮换组轮换之间的

关系

    每个二级子样本的轮换均在某个特定的一级

轮换组内进行。以子样本m-{-1内一级轮换组“D"

  内的二级子样本轮换为例。当第 t年一月到第t

                                                              43
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年八月“D”连续接受八次调查的时候，其内的二级

子样本，"1”接受一月到二月的调查，"2”接受三月到

四月的调查，+3"接受五月到六月的调查，"4"接受

七月到八月的调查。第 t年九月到第t年十二月，

"D”暂时退出样本，其内的二级子样本也停止接受

调查。当第t十1年一月到第t+ l年八月“D”再次

接受八次调查的时候，其内的二级子样本“1”再次

接受一月到二月的调查，"2;再次接受三月到四月

的调查，"3”再次接受五月到六月的调查，"4"再次

接受七月到八月的调查。当“D”在第t十1年八月

接受最后一次调查并永久退出样本的时候，其内的

二级子样本也随之永久退出样本。

        表 1:两种模式下各级单元的样本拼配率

平衡两层次样本轮换模式简称为模式一，将本文中

构造的平衡两层样本轮换模式简称为模式二。模

式一与模式二中各级单元在不同时间间隔时的样

本拼配率如表1所示。

    从表1中可以看出，不论模式一还是模式二，

各级单元的样本拼配率总是随着间隔时间的扩大

而先下降，后上升，然后再下降。对于任何一种模

式，一级单元的样本拼配率总是大于等于二级单元

的样本拼配率。模式二中一级单元的样本拼配率

总是大于等于模式一中一级单元的样本拼配率。

两种模式中二级单元在不同时间间隔时的样本拼

配情况完全一样，其中相邻两个月份和相邻两年的

相同月份时二级单元的样本拼配率均为50写。

时间间隔

(月份)

拼 配 率

      模式一

一城单元}二级草元
      模式二

一级草元1二级单光
4/8

  0

14/16

12/16

10/16

8/16

7/16

6/16

5/16

4/16

5/16

6/16

7/16

8/16

7/16

6/16

5/16

4/16

3/16

2/16

  1/16

8/16
  0

  0

  0

  0

  0

  .0

  0

  0

  0

4/16

8/16

4/16
  0

  0

  0

  0

  0

  0

    五、结束语

    日本劳动力调查的平衡两层次样本轮换模式

中一级单元的轮换速度比较快，这在一级单元规模

较小时是必需的。当一级单元规模较大时，仍然以

这么快的轮换速度轮换一级单元将造成调查费用

的大量上升。本文提出的平衡两层次样本轮换模

式在不影响二级单元样本拼配率的前提下明显放

慢了一级单元的轮换速度，因而适用于一级单元规

模较大时的两阶段抽样月度调查。

                    〔参考文献〕

[l]Statistics Bureau of Japan. Sampling Method, Estima-

  tion Method, and Sampling Errors of Estimates [ EB/

    OL]. http://www. stat. go. ip/english/data/roudou/

    pdf/3. pdf,2007-03-O1.

[2〕黄突嘉.人力资派(运用)样本轮替方式说明〔EB/OLI.

    http:/八qlda. sinica. edu. tw/modules/ tinyd0八ndex.

    php? id=4,2007一08一02.

                              《贵任编辑:朱德东》

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O
U

O
O

n
O

0
0
即
4/
2/

0
0

口
U

八X
甘

夕
︺

们
O

n
O

八己

行
O

Q
U

八0

八
石

了
子

了
了

廿2
口
n
︺

八
.

八
U

八
U

n
︸
/
户

/
里

产
/

了
矛
.
2
产

广
了

J矛
产

丹0

月
性

八
‘

1
占

叮
‘

六
J

J毯
.

咬
︺

勺
‘

咭t
一

八
U

八
份

0

八
U

n
甘

八
甘

0

~0

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
>二20      0        0        0        0

四、各级单元的样本拼配率

为了叙述方便，将日本劳动力调查中所使用的

        A balanced two一layer Yotation pattern for montly survey
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Abstract: A two一layer rotation pattern is presented for the monthly surveys when the primary sam-

pling units are relatively large, in which the rotation pattern for the primary sampling units is 8一4一

8(16)，and for the secondary sampling unit is 2一10一2(4).

Keywords:monthly survey; sample rotation; two-layer rotation; rotation pattern
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